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Bakgrund

Detaljplanearbete pagar for fastigheten Falken 10 i Eslov, dar Sesla Fastigheter vill forandra
markanvandningen, fran dagens smaindustri till bostader. Planen ar att befintlig byggnad inom
fastigheten ska behallas men delvis byggas om invandigt for att passa till bostadsandamal.

Infor &ndring av detaljplan har en dversiktlig miljéteknisk byggnads- och markundersdkning
utférts av GOIN AB, senare utfordes aven en kompletterande miljoteknisk markundersokning
(GOIN, 2020).

Tidigare utredningar visar att byggnadsmaterial i vaggar och golv i den byggnad som ska
omvandlas till bostader inte har nagra forhojda halter av metaller eller organiska féroreningar.
Aven provtagen jord under byggnaden har laga uppmatta halter.

Utanfor byggnaden har férhéjda halter av PAH H, bly och zink konstaterats, uppmatta halter ar
over Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning, KM (Naturvardsverket,
2009a).

Tillsynsmyndigheten, Milj6- och Samhallsbyggnad, Eslovs kommun, har begéart kompletterande
underlag, i form av en riskbeddmning avseende den fororenade marken, for att planprocessen
ska kunna drivas vidare. Sweco Environment har darfor, pd uppdrag av Sesla Fastigheter, utfort
en oversiktlig riskbedémning avseende fororenad mark inom del av Falken 10. Resultaten
redovisas i foreliggande PM.

Syfte och omfattning

Syftet med utférd riskbeddmning ar att utreda vilka risker som konstaterade markféroreningar
kan innebara for de framtida boende pa Falken 10, samt att bedéma eventuellt behov av atgard.
Resultat fran riskbedémningen ska kunna ligga till grund for beslut avseende andring av
markanvandning.

Tidigare utférda undersokningar och utredningar avseende Falken 10 (GOIN, 2020) samt for
intilliggande fastighet Falken 6 (SPIMFAB,1999) har anvants som underlag. Ingen ytterligare
inventering eller provtagning har utférts inom ramen for riskbedémningen.
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Planerad framtida markanvéndning

Planerad markanvandning ar flerbostadshus, vilken bedémts utgora s k kanslig mark-

anvandning, KM. Befintlig byggnad ska std kvar och justeras invandigt for att passa den
planerade anvandningen.

Omgivande ytor (utanfor byggnaden) inom Falken 10, &r asfalterade och anvands idag som

parkeringsplats och gdngbana. Ingen andring av ytskikt eller anvandning av ytorna utanfor
byggnaden &r planerade.

Fororeningssituation i mark

Utanfor byggnaden har jordprov tidigare tagits ut med hjalp av gravmaskin i fem punkter, se
figur 1. | provpunkter 3, 4 och 5, vilka ligger inom det undersokta omradets syddstra del, har
halter av PAH H, zink och bly uppmatts i halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning, KM (Naturvardsverket, 2009a). Analysresultat frAn provpunkter
placerade utanfér byggnaden finns sammanstéllda i tabell 1.

Vid provtagning noterades ett barlager av grus och sten under asfalten, och under béarlagret en
lerig moran. | varje provpunkt har jordprov har tagits ut pa barlager (vid 0,5m under markytan)
och pa den leriga morénen (vid 1,0 m fran markytan), de tva uttagna proverna har darefter
sannolikt blandats och analyserats som ett samlingsprov.
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Figur 1. Oversiktbild 6ver aktuellt omréde. Falken 10 markerad i réd figur, tidigare lage fér bensinstation
inom Falken 6 markerat med gron figur, lagen for provpunkter utférda utomhus markerade med bla

fyrkanter, gul figur visar det omrade som riskbedémningen avser
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Tabell 1. Sammanstallining av laboratorieanalyser och jamférvarden for provpunkter 3-7

Provpunkt JAMFORVARDEN 3 4 5 6 7
KM MKM

Parameter Djup (m) 0,5-1,0 0,5-1,0 0,5-1,0 | 0,5-1,0 | 0,5-1,0
Organiska amnen
Alifater >C5-C8 mg/kgTS 25 150 <5 <5 <5 <5 <5
Alifater >C8-C10 mg/kgTS 25 120 <3 <3 <3 <3 <3
Alifater >C10-C12 mg/kgTS 100 500 <5 <5 <5 <5 <5
Alifater >C12-C16 mg/kgTS 100 500 <5 <5 <5 <5 <5
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 <10 <10 1,2 <10 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <4 <4 <4 <4 <4
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 <0,50 1,2 1,2 <0,50 <0,50
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04 <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 | <0,0035
Toluen mg/kg TS 10 40 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Etylbensen mg/kg TS 10 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
M/P/O-xylen mg/kg TS 10 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PAH L mg/kg TS 3 15 <0,45 0,15 0,073 | <0,045 | <0,45
PAH M mg/kg TS 3,5 20 0,69 2,5 2,1 0,23 0,2
PAH H mg/kg TS 1 10 1,1 4,1 2,3 0,18 0,31
Metaller
Arsenik mg/kg TS 10 25 2,7 3,5 3,5 <2,2 <2,2
Barium mg/kg TS 200 300 82 96 77 73 77
Bly mg/kg TS 50 400 25 61 31 17 13
Kadmium mg/kg TS 0,8 12 <0,20 0,23 0,42 0,39 0,42
Kobolt mg/kg TS 15 35 5,7 6,1 41 6,2 5,9
Koppar mg/kg TS 80 200 11 17 21 8,1 7,7
Krom, total mg/kg TS 80 150 13 13 13 12 12
Kvicksilver mg/kg TS 0,25 2,5 0,086 0,19 0,059 0,028 0,025
Nickel mg/kg TS 40 120 7,7 8,6 7.5 7.7 7.8
Vanadin mg/kg TS 100 200 19 18 20 20 20
Zink mg/kg TS 250 500 180 380 100 120 93
Ovrigt
TS | » | 881 | 887 | 846 | 838 | 85

KM - avser Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (Rapport 5976) samt uppdaterade
riktvarden for ett urval &mnen/amnesgrupper 2016-07-01. Halter lika med eller KM har markerats med gult.

MKM - avser Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (Rapport 5976) samt
uppdaterade riktvarden for ett urval amnen/amnesgrupper 2016-07-01. Halter lika med eller hégre &n MKM har
markerats med orange.

Riskbeddmning

Riskbeddmning avseende férorenad mark har utforts for del av Falken 10 (se figur 1),
bedémningen har utgatt frin Naturvardsverkets metodik (Naturvardsverket, 2009b) och
berakningsmodell for riktvarden (Naturvardsverket, 2016). Riskbedémningen har haft
utgdngspunkt i den planerade markanvandningen, vilken bedomts utgora s k kanslig
markanvandning, KM. Riskbeddmningen omfattar de foéroreningar och &mnesgrupper vilka
uppmatts i halter 6ver KM inom Falken 10. Antaganden kring platsspecifika skyddsobjekt,
transport- och exponeringsvagar redovisas nedan.
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Allmant

For att en risk skall kunna bedémas maste det finnas ett objekt som skall skyddas, det maste
dessutom finnas en potentiell farlighet (exempelvis ett giftigt &mne) som skyddsobjektet kan
utséattas for och en mojlig exponeringsvag. Saknas nagon av dessa forutsattningar sa foreligger
ingen risk, se figur 2.

Fiiroreningskidlla Skyddsobjekt

flroreningar i spridning | mark, mdnniska, miljé
olika medier vatten och luft och naturresurser

Figur 2. En risk foreligger nar fororening fran en kélla (jord, grundvatten, sediment, byggnader och
anlaggningar) frigérs och via olika transportvagar sprids och exponerar skyddsobjekt (manniska, miljo,
naturresurser) sa att en negativ effekt riskerar att uppsta. (Naturvardsverket, 2009b)

Enligt ovan har det konstaterats att ett fatal fororeningar forekommer i férhojda halter (Gver KM)
i marken inom omradet. Riskbeddémningen avser utreda vilka transport- och exponeringsvagar
som ar relevanta for Falken 10, att identifiera aktuella skyddsobjekt och beddma om risk for
negativ paverkan pa dessa foreligger. Riskbedomningen utgar frdn den konceptuella modell och
de antaganden som gors i Naturvardsverkets berakningsmodell version 2.0.1.

Transport- och exponeringsvagar for manniska enligt Naturvardsverkets modell avseende KM-
omrade syns i figur 3 nedan.

nandning av angor 4 ntag av dricksvatten
r A
il
nandning av damm X intag av vaxter
r

intag av jord

hudupptag .
—

3 {conmi

Figur 3. Exponeringsvagar for manniska enligt Naturvardsverkets modell avseende KM-omrade
(Naturvardsverket, 2009b)

Exponering via enskilda exponeringsvagar vags i berdkningsmodellen samman till ett samlat
halsobaserat riktvarde. For varje exponeringsvag finns aven riktvarden fér envags-
koncentrationer. Envagskoncentrationen motsvarar den hégsta halt som skulle vara acceptabel
om en manniska enbart far i sig amnet i fraga via aktuell exponeringsvag.
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Platsspecifika fororeningskallor, transportvagar och skyddsobjekt, Falken 10

Identifierade kallor till férorening inom Falken 10 &r de tidigare industriverksamheterna som
funnits pa fastigheten. Mdjligen har tidigare verksamheter efterlamnat avfall eller férorening i
marken inom fastigheten. Provtagning och analys av material fran byggnad och pa under-
liggande jordlager visar dock enbart laga uppmaétta halter av analyserade parametrar.

Pa den intilliggande fastigheten Falken 6 har det tidigare funnits en bensinstation. Under slutet
av 90-talet utférdes inventering och undersokning av omradet, samt sanering av konstaterad
férorening av alifatiska kolvaten kring lackande oljeavskiljare (SPIMFAB, 1999).

Lattflyktiga amnen (VOC) uppmattes pa Falken 6 invid ett tidigare pumpléage men provpunkter
intill uppvisade enbart Iaga halter. Spridning av mindre lattflyktiga amnen (t.ex. olja) fran
drivmedelsanlaggningen in till Falken 10 beddéms framst kunna ske via ett eventuellt
grundvatten. Vid den utférda undersokningen inom Falken 6 noterades inget grundvatten ovan
berget och beddémning gjordes att efter sanering kring oljeavskiljare kommer det understkta
omradet ej kunna paverka omgivande mark- och grundvattensystem.

For Falken 10 beddms manniskor som kommer att bo eller vistas inom fastigheten att utgora det
priméra skyddsobjektet. For att markanvéandningen skall kunna andras till bostader ska
fororeningssituationen i marken inte innebara nadgon oacceptabel risk for negativa effekter pa
manniskors héalsa.

Markmiljo inom aktuellt omrade beaktas i riskbedémningen i enlighet med skyddsniva for KM,
observera dock att ytorna inom hela fastigheten ar hardgjorda i dagslaget. Mycket liten
infiltration fran nederbord och moérk miljo innebar att forutsattningarna for en valfungerande
markmilj6 &r begransade i nulaget.

Omradet forsorjs med kommunalt dricksvatten men det finns industribrunnar och
reservvattenbrunnar ca 300 m nordést om Falken 10 (SGU, 2020). Dessa brunnar bedéms
kunna anvandas for bevattning och industri, de bedéms darfér utgdra ett skyddsobjekt som
naturresurs.

Exponeringsanalys

Eftersom planerad markanvandning bedéms som kéanslig utfors riskbedémning nedan med
fokus pa de amnen/amnesgrupper vilka uppmatts i halter éver KM inom Falken 10, d.v.s PAH
H, bly och zink.

En sammanstéllning dver min, medel, median och max uppmaétta halter for de parametrar vilka
uppmatts i halter éver KM syns i tabell 2 nedan, jamte KM-riktvarden. Observera att analys har
utforts pa fem jordprover, vilket &r ett litet underlag for statistisk bedémning.
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Tabell 2. Sammanstallning éver min, medel, median och max uppmatta halter foér analyserade prov inom

Falken 10 jamte riktvarde for KM. Halter i nivd med eller 6ver KM ar markerade i gult.

Amne Min Medel Median Max KM

PAH H 0,18 1,6 1,1 41 1

Bly 13 25 29 61 50

Zink 93 175 120 380 250
PAH H

| tre av fem analyserade prov pa jorden soder om byggnaden inom Falken 10 har halter av PAH
H uppmatts i halt 6ver KM. Ocksa beraknade medel och medianhalter &r strax over riktvardet for
KM, se tabell 2.

Styrande for KM-riktvardet ar “intag av vaxter”. De hélsoriskbaserade riktvardena utgors av en
sammanvagning av s k envagskoncentrationer fran flera exponeringsvagar. Envags-
koncentrationer for relevanta exponeringsvagar for Falken 10 avseende PAH H syns i tabell 3
nedan?.

Tabell 3. Envagskoncentrationer for relevanta exponeringsvagar, PAH H

Amne Intag av jord Hudkontakt Inandning Intag av
jord/damm damm vaxter
PAH H 6,6 11 32 1,7

Asfalterade ytor inom fastigheten planeras att behallas och nyttjas som parkerings- och
gangytor. Med den markanvandning som planeras inom Falken 10 kommer inte odling i den
fororenade jorden att bli aktuell. Utan odling blir "intag av jord” istallet styrande for riktvardet;
envagskoncentrationen for denna exponeringsvag ar 6,6 mg/kg TS. Hogsta uppmatta halt ar 4,1
mg/kg TS.

Riktvarde vid korttidsexponering, dvs enstaka intag, av PAH-H ar 300 mg/kg.

Riktvarde for "skydd av markmilj6” avseende PAH H &r 2,5 mg/kg TS. Fér markmiljon ar det
forhallandena i jordvolymen som helhet som &r avgérande, enstaka forhojd halt har begransad
paverkan pa markens ekosystem. Beraknade medel- och medianhalter av PAH H &r under 2,5
mg/kg TS.

Uppmétta halter av PAH H i jorden under asfalterad yta bedéms inte innebé&ra en oacceptabel
risk for negativa effekter p& manniska eller miljo.

1 De exponeringsvagar som inte beddomts vara relevanta ar “inandning av anga” pa grund av att
den férorenade ytan ar utanfér byggnaden, samt "intag av dricksvatten” eftersom omradet
forsdrjs med kommunalt dricksvatten.
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Bly

Uppmatta halter av bly ar generellt Iaga, endast en halt har uppmatts over riktvarde for KM.
Beraknade medel och medianvarden av uppmatta halter ar langt under riktvardet for KM, se
tabell 2. Styrande fér riktvardet ar “intag av jord”.

Envégskoncentrationer for relevanta exponeringsvagar for Falken 10 avseende bly syns i tabell
4 nedan.

Tabell 4. Envagskoncentrationer for relevanta exponeringsvagar, bly

Amne Intag av jord Hudkontakt Inandning Intag av
jord/damm damm vaxter
Bly 88 3200 5300 270

For risker vid langtidsexponering genom "intag av jord” ar det framférallt volymsegenskaperna
(medel och medianhalter) hos de fororenade massorna som &r aktuellt att jAmfora riskbaserade
riktvarden med. FOr uppmatta halter bly &r berédknad medelhalt 25 mg/kg TS och medianhalt 29
mg/kg TS. Dartill férekommer den uppmatta halten pa ett djup av 0,5 m under en asfalterad yta,
vilket markant minskar risken fér exponering.

Riktvarde vid korttidsexponering, dvs enstaka intag, av bly & 600 mg/kg TS och hogsta
uppmatta halt ar 61 mg/kg TS.

Uppmatta halter av bly ar generellt under riktvardet for KM och darav bedéms forekomst av bly
inte inneb&ra en oacceptabel risk for negativa effekter p& ménniska eller milj6.

Zink
Uppmatta halter av zink i jorden utanfoér byggnaden inom Falken 10 ar generellt laga men
enstaka halt ar hogre an KM. Styrande for KM-riktvardet &r “skydd av markmiljé”.

For markmiljon ar det de forhallandena i jordvolymen som helhet som ar avgérande, enstaka
forhojd halt har begransad paverkan pa markens ekosystem. Medel- och medianhalter av zink
ar under riktvardet for KM. Halsoriskbaserat riktvarde avseende zink ar flera ganger hogre &an
hdgsta uppmatta halt.

Uppmatta halter av zink bedéms inte utgdra ndgon oacceptabel risk for manniska eller miljo.

Osdakerheter

Vid tidigare utférda markundersokningar har prov fran olika jordmaterial blandats (barlager och
underliggande moran), det gar darfor inte att veta om hogre halter av konstaterade féroreningar
finns i det ena av de tva materialen.
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Slutsats

Planerad markanvandning fér Falken 10 ar flerbostadshus med asfalterade omgivande ytor.
Uppmatta halter av PAH H, bly och zink i jord inom asfalterad yta séder om byggnad pa Falken
10 beddms inte utgéra nagra oacceptabla risker fér manniska, miljo eller naturresurser vid den
planerade markanvandningen. Inget atgardsbehov bedoéms darfor foreligga vid den planerade
markanvandningen.

Den fororenade jorden ligger under en asfalterad yta, det innebéar att exponering genom
hudkontakt, inandning av damm eller intag av jord framforallt &r mojlig i samband med
markarbeten. Antalet exponeringstillfallen ar darfor mycket begransade vilket medfér en
minskad exponeringsfrekvens och utgdr en extra skyddsfaktor for de manniskor som kommer
att bo och vistas inom omradet.

Framtida markarbeten inom omradet, till exempel om man i framtiden vill omvandla ytorna kring
huset till gronytor, ar anmalningspliktig verksamhet enligt 288 paragrafen 10 kapitlet i
miljobalken. Ny riskbedémning och atgardsutredning far goras i det fallet.

Observera att ingen egen inventering gjorts for riskbedémningen samt att bedémningen
omfattar den fororenade marken séder om byggnaden péa Falken 10.
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