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1.0 UPPDRAG

Inom ett omrade pa fastigheterna Getinge 11:5, 11:25 och 11:7 i Getinge, Eslévs kommun, planeras en
sanering av férorenad mark (kvicksilver, vaxtbekampningsmedel (DDT), petroleumprodukter samt PCB). Pa
uppdrag av Eslévs kommun har Golder Associates AB utfort hydrogeologiska undersokningar inom omradet.
Syftet med undersokningarna har varit att 6ka kunskapen om de hydrogeologiska férhallandena infor det
planerade schaktsaneringsarbetet vilket potentiellt utfors pa djup delvis under grundvattenytan.
Fastigheterna &ar belagna i direkt anslutning till Kavlingean, se dversiktskarta i Figur 1.

Figur 1: Oversiktskarta 6ver undersokningsomradet med fastighetsbeteckningar.
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2.0 UNDERLAG

Som underlag for denna hydrogeologiska utredning har nedanstaende material nyttjats:

m Gardstanga, Eslévs kommun. Grundundersokning samt miljoutredning (arb.nr. G-17727). Daterad
1993-05-06, Bjerking Ingenjorsbyra AB.

m Forstudie Getinge 11:5 — Markundersokning, riskbeddmning och forslag till fortsatta arbeten
(uppdragsnr. 314802). Daterad 2008-11-25 (rev. 2009-01-26), Envipro.

m Huvudstudie Getinge 11:5, Faltrapport och resultat. Daterad 2011-05-24, Golder Associates AB.

m Getinge 11:5, 11:25 och 11:7, Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik och hydrologi. Daterad
2017-11-23, Golder Associates AB.

m Digital grundkarta, ekvidistans 1 m (dwg-format).
m Jordartskarta med beskrivning, SGU.
m  SMHI Vattenweb (http://vattenweb.smhi.se/) Delavrinningsomrade 159, 618609-134029, Ovan Braan

m Bottenkartering Kavlingean, Getinge
AECOM (uppdragsnr. 60516346). Daterad 2016-11-20.

3.0 PLANERADE ARBETEN OCH OMFATTNING

Inom fastigheterna Getinge 11:5, 11:25 och 11:7 planeras en schaktsanering avseende férorenad mark,
framst kvicksilver, véxtbekdmpningsmedel (DDT), petroleumprodukter samt PCB. Den beddémda
utbredningen av arbetena, férdelade inom olika efterbehandlingsomraden, framgér av Figur 2. De
hydrogeologiska- och geotekniska undersdkningarna har genomférts parallellt med detaljavgréansningen av
fororeningsutbredningen, darmed har vissa undersokningar gjorts pa storre djup an vad som faktiskt kommer
att bli aktuellt att sanera. For detaljavgransningen har omradet delats in i omradena A-E och provtagning har
gjorts i ett rutnatssystem av varierande storlek och till olika djup.

| detta PM Hydrogeologi har féljande omfattning av schaktarbetena férutsatts for berédkningar och
konceptualisering: Den 6versta halvmetern under markytan utskiftas generellt 6ver hela omradet. Inom
omrade B gors utskiftning av jordmassor ner till 2 m under markytan (i ett par hotspots). Inom (C, D och E)
gors utskiftning av massor till 0,5 — 1 meters djup.

v-,‘ .
2017-11-23 * Golder
Uppdragsnummer 1531234 3 L7 Associates



PM HYDROGEOLOGI GETINGE 11:5, 11:25 OCH 11:7

Figur 2: Omradesindelning for planerade miljétekniska arbeten inom Getinge.

4.0 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 Omradesbeskrivning

Getinge ligger 10 km nordost om Lund i anslutning till Kavlingeans vastra sida. Undersékningsomradet
utgors av omradet mellan villatomterna langs Avéagens 6stra sida och Kéavlinge&dn samt omradet séder om
Avégen mellan Sandbyvégen och Kavlingeén se Figur 3.

Marken utgérs i huvudsak av 6ppna grasytor sedan de flesta trad i omradet har avverkats. | det laglanta
omradet narmast Kavlingean finns en del vattenvaxtlighet da omradet periodvis 6versvammas. Tradbevuxna
ytor finns langs Kavlingean dar ett par trad lutar ut éver an, se Figur 4.

M 952

Figur 3: Oversiktskarta éver undersokningsomradet mellan Sandbyvéagen och Kavlingean i Getinge.
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Figur 4: Overhangande trad langs Kavlingedns strandlinje i omradet mellan fastighet Getinge 11:5 och 11:25.
Fotoriktning at sydost, 2017-03-21.

4.2 Topografi

Inom en zon med en bredd pa ca 30 m pa vastra sidan och uppemot 150 m pa Ostra sidan av Kavlingean ar
terrangen flack och marknivan ligger pa ca +17. Allra narmast Kavlingean finns dock en liten levé-artad vall
som ligger nagot hogre an det flacka omradet langre fran an.

Utanfor det flacka &nara omradet lutar marken uppéat med ca 3 % lutning &t SV i ca 600 m. Raden med
villatomter narmast Kavlingean &r till stor del anlagda pa fyllnadsmassor vilket skapar en ca 2 m hog brant
langst fastighetsgranserna ca 30 m frén Kavlingedn. Villorna langs Avagen ligger pa nivan ca +19 - +21.
Sandbyvagen ligger pa nivan ca +22.

4.3 Geologi

Omradets jordlager utgdrs generellt av postglacial sand, vilka mot syddst och lagt liggande delar 6verlagras
av svamsediment av lera och silt, se SGUs jordartskarta (Figur 5). | htjdomradet vaster om Sandbyvagen
finns enligt SGU en moré&nlera och glacial finlera. Morénleran tros underlagra sanden. Eventuellt kan
sonderingarna tolkas som stallvisa mindre avsattningar av lera men ndgot sammanhangande lerlager mellan
sand och moranlera har €] identifierats fran sonderingarna. Inom fastigheten utgors jordlagren till stor del av
fylining. Fyllningsmaterialets sammanséttning liknar dock i h6g grad de naturliga jordlagren med ett i
huvudsak sandigt material. | fyllnadslagret finns ledningsrester 6ver stora delar av omradet. Vid
provgropsgravning i omradet hittades daven mindre byggnadsrester (tegel) i flera av groparna.

Bergfritt djup har ej utvarderats vid utford geoteknisk undersdkning, enligt SGUs Kartvisare finns sedimentart
berg pa ca 40 m djup under markytan. Utférda trycksonderingar har avslutats utan stopp mot berg eller block
vid ca 7-9 m djup.

==
2017-11-23 Golder
Uppdragsnummer 1531234 5 L7 Associates



PM HYDROGEOLOGI GETINGE 11:5, 11:25 OCH 11:7

Utifran resultaten av provgropsgravningar och sonderingar kan jordlagerféljden inom omradet generaliseras
enligt féljande:

- Mulljord (méktighet ca 0,3 m)

- Siltig sand delvis utfylld (maktighet ca 0,7-4 m)
- Sand (maktighet ca 5-12 m)

- Fast lermoran (ej utvarderad maktighet)

Svamsediment, ler-silt
Postglacial sand
Glacial finlera

Moranfinlera

Figur 5:  Jordartskarta 6ver omradet med undersokningsomradet markerat
(SGUs kartgenerator).

5.0 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

5.1 Utforda faltundersdékningar

Utover befintliga grundvattenror fran aldre undersckningar pa platsen installerades kompletterande
grundvattenror i samband med geoteknisk faltundersdkning 8-10 februari 2016 av Geokompaniet. Ansvarig
borrningsledare/faltingenjor var Mats Nises.

Ett kompletterande 1” grundvattenror i stal trycktes ned med gravmaskin 2017-03-22.

Slugtester har utforts vid tre tillfallen 2015-11-09 i aldre befintliga ror, 2016-04-28 i kompletterande rér samt
2017-03-22 i ett ytterligare kompletterande 1”-ror.

Grundvattennivaer har matts i tillgangliga ror vid 3 tillfallen under perioden november 2015 till mars 2017.
Utbver detta har matningar i &ldre rér funnits dokumenterade vid ett tillfélle vardera under 2008 och 2009.

| samband med schaktning inom ramen for pilotférsok 2017-03-21 — 22 uttogs jordprover for siktanalys samt
visuell beddmning av instrommande grundvatten i 6ppna schakter. Vid samma tillfélle gjordes aven enkla
faltférsok av vattenhallande férmaga, mm.

En oversiktlig brunnsinventering av privata brunnar utférdes 2016-04-28 i samband med slugtester.
Undersokningarna redovisas i Markteknisk undersoékningsrapport (MUR), daterad 2017-11-23.

En utforligare beskrivning av resultaten fran pilotférsoken redovisas i PM Provsanering, daterad 2017-05-24.
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5.2 Resultatsammanstéllning

5.2.1 Grundvattennivaer

Grundvattenytan i omradet ligger generellt 0-0,5 m under markytan i anslutning till Kavlingean for att oka till
1-2 m under markytan i anslutning till Sandbyvagen. Utifran de 5 mattillfallena som gjorts varierar nivaerna
med ca 0,5 m mellan hég- och lagvattensituationer. Samtliga uppmatta nivaer redovisas i MUR.

Grundvattnets stromningsriktning ar mot nordost och Kavlingean.

5.2.2 Jordlagrens hydrauliska konduktivitet

Jordlagrens hydrauliska konduktivitet har utvarderats dels genom slugférsok i grundvattenror, dels genom
berékning utifran resultaten av provsiktningar av prover tagna i samband med provschaktning.

Slugtest har utforts i 10 av 12 grundvattenror, 6vriga tva anses ej funktionsdugliga/relevanta for det
planerade arbetet och har darfor ej testats. Resultaten sammanstalls i Tabell 1 nedan. Utvarderingarna i sin
helhet samt rérinformation och grundvattenrérens lage redovisas i MUR.

Tabell 1: Hydrauliska konduktiviteter utvarderade fran slugtester

Ror K (m/s) Kommentar

GV1 5.3E-05

GV2 1.8E-05

GV3 4.0E-05

GVR1 1.4E-06

GVR2 3.1E-05

GW7 Ej utvarderingsbar, aterhamtning mindre an 1 cm/2h
GW9 Ej utvarderingsbar, aterhamtning mindre an 2 cm/2h
1601 3.4E-05

1602 4.8E-08

1607 5.7E-07 filterlangd ansatt till 0,6 m pga siGy 0,4 m

1610 3.5E-07

1701 4.7E-07

Jordprover tagna i samband med provschaktning har siktats. Utifran siktkurvorna har hydraulisk konduktivitet
berdknats enligt Tabell 2 nedan. Information om exakta djup, lagen och jordlagerféljder och beskrivningar av
de aktuella schakterna redovisas i PM Provsanering, siktkurvor redovisas i MUR.

Tabell 2: konduktivitetsberdkningar

Parametrar Omréde B Omréde C Omréde D Omréade E
dio 0,125 0,030 0,015 0,060

deo 0,260 0,175 0,125 0,200
deo/d10 2,080 5,833 8,333 3,333

K (Hazen) 1,81E-04 1,04E-05 2,61E-06 4,17E-05
K (Gustafson) 1,43E-04 1,06E-05 2,28E-06 4,56E-05
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5.2.3 Observationer vid provschaktning

| samband med provschaktning observerades att de inlackande vattenmangderna i provschakterna var sma
och beddmdes till enstaka liter per minut. Detta trots att schakter gjordes djupare &n vad som generellt ar
avsett for ett saneringsskede samt att grundvattennivaerna var hoga vid tillfallet. Volymerna lanshallnings-
vatten bedoms darfor bli sma &aven vid saneringsskede. Lokalt vid gamla ledningar eller rester av
undermarkskonstruktioner kan flédet dock bli hégre. Vid schaktningen under grundvattenytan var istéllet
problemstallningen att kanterna kalvade in vilket stéller krav p& slantlutningen, dessa forutsattningar
redovisas i PM Geoteknik. Grundvattennivan varierade men i évrigt var forhallandena péafallande lika i de
hoglanta sodra delarna och sa nara som 3 meter fran dkanten.

Ett enkelt avvattningsforsok gjordes med vattenmaéttad sand utan att nagot vatten kunde draneras bort. Det
bedoms darmed inte finnas nagot behov fér avvattningsupplag for uppschaktade bléta massor.

5

Figur 6: Provgropsgravning vid akant respektive omrade B

5.3 Berakning floden och influensomrade

For att bedéma risken for omgivningspaverkan till féljd av schaktning under grundvattenytan har ett antal
simuleringar gjorts. D& schaktplan ej annu ar framtagen, men detaljavgransningen visar pa relativt
begransade omraden dar schaktning behover utforas till ca 2 meters djup, har nedanstaende simuleringar
gjorts med ett antagande om etappvis schaktning i rutor om 10x10 m till ett djup 1 m under grundvattenytan
vilken lanshalls under arbetet.

Simuleringen har gjorts i Hydrobench 3.7 som &r en numerisk analysmjukvara vilken simulerar avsanknings-
forlopp med numeriska radiella brunnsmodeller. Den numeriska brunnsmodellen utgdrs av geometrisk data
s& som brunnsdimensioner, grundlaggande antaganden om den geologiska formationen samt ett antal
hydrogeologiska parametrar varav transmissivitet, magasinskoefficient, skin och flodesdimension &r de
viktigaste. De hydrauliska parametrarna i modellen itereras i syfte att sa val som mdgjligt anpassa uppmatta
nivadata till en teoretisk modell.

| detta fall har en kvadrat med 10 meters sida representerats av en cirkuldr brunn med radien 6,3 m.

Simuleringar har gjorts for en 6ppen sandakvifar dels med ett troligt scenario med en transmissivitet pa
5x10-° m?/s och dels med ett konservativt antagande med transmissiviteten 2x10-4 m?/s. Avsanknings-
forloppen pa 10 respektive 25 meters avstand visar att det inte foreligger nagon risk for skadlig paverkan

g«
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utanfor fastigheten. Undviker man att Iamna 6ppna schakter som behdéver lanshallas utan arbetar med
succesiv utskiftning av massor kommer grundvattenpaverkan begransas till nagra fa meter runt schakt.

Pressure 10 m / Test Pressures Pressure 25 m / Test Pressures
mH20 mH20
20007 2,000 \
1900 1900
1800 1800 -
17004 1700
1600 1600
1500+ 15004
1400 1400
1300 1.300
1200 1200
1100 1.100 1
1000 @ 1.000 @
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
000 10.00 2000 30.00 4000 5000 60.00 70.00 8000 9000 100.00hrs 0.00 1000 2000 30.00 40.00 50.00 60.00 7000 80.00 90.00 100.00 hrs
Time Time

Figur 7: Troligt scenario (T=5x10"° m?/s) avsankningsforlopp pa 10 respektive 25 meters avstand

Pressure 10 m i Test Pressures Pressure 25 m / Test Pressures
mH20 mH20
2000 2000
1.900-| 1900
1.800-| 1800
1700 17004
1600 1600
15004 15004
1400 1.400 |
1300 1300
1200 12004
11007 11004
1000 & 1000 &
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000  10000hrs 0.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000  100.00hrs
Time Time

Figur 8: Konservativt scenario (T=4x10"* m?/s) avsankningsforlopp pa 10 respektive 25 meters avstand
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54 Brunnsinventering

En oversiktlig brunnsinventering utférdes 2016-04-28 for att lokalisera privata brunnar och klargéra deras
anvandningsomrade. | MUR redovisas de totalt 8 st brunnarnas placering. De flesta av brunnarna anvands
ej men ett par brunnsagare anvander vatten fran sin brunn till bevattning av vaxter. Undantaget en brunn av
metall sa utgors alla inventerade brunnar av betong med en diameter som varierar mellan 0,6-0,8 m. | Figur
9 syns betongbrunnen BRINVO03 som enligt brunnségaren endast anvands till bevattning av vaxter, brunnens
lage redovisas pa brunnsinventeringskartan i MUR.

Figur 9: Till vanster i fotot syns BRINV03 som av brunnsagarna anvands till bevattning av vaxter. Fotoriktning at oster
(2016-04-28).

Om projektforutsattningarna férandras s att ett kontrollprogram bedéms nodvandigt att uppratta behover en
kompletterande brunnsinventering utféras. Brunnarna har ej lodats, alla brunnségare var ej hemma vid
tillfallet for brunnsinventeringen och det kan ej garanteras att alla brunnar i omradet har identifierats.

6.0 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Fastighetens lage i direkt anslutning till Kavlingedn gor att vattenstandet i an har en tydlig paverkan pa
forutsattningarna for schaktarbete i de laglanta omradena. Detta kapitel inkluderar darfér en studie av de
hydrologiska férhallandena i Kavlingean vid platsen.

6.1 Vattenforing

Vattenforingsstatistik i Kavlingedn kommer frdn SMHIs S-Hype modell. Anvant dataunderlag galler for
delavrinningsomrade "Ovan Braan” (AROID, 618609-134029) och beraknas for en punkt belagen ca 8 km
nedstroms fastigheten Getinge 11:5. Den statistik som presenteras ar stationskorrigerad total vattenféring i
m3/s. Med stationskorrigerad data menar man att modellen har anvant sig av uppmaétta varden dar de finns
tillgangliga. | detta fall korrigeras data mot matstation i anslutning till Sydvattens kraftstation vid Vombsjons
utlopp beldgen ca 20 km uppstroms. Minsta tidsupplosning pé statistikdata ar dagligt snitt. For Kavlingean
vid Getinge beraknas S-HYPE modellen med stationskorrigerad data att prestera med en modellosékerhet
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pa 8 %. Detta innebar &r att spridningsintervallet p& simulerad vattenforing ligger inom +8 % av den
uppmatta vattenforingen vid en viss tidpunkt.”

| Tabell 3 redovisas av SMHI beraknad flodesstatistik dygnsflode pa arsbasis.

Tabell 3: Fl6desstatistik (1981-2010)

Beraknat Total stationskorrigerad vattenféring
flode [m3/s]
HQ50 73,5
HQ10 56,2
HQ2 36,4
MHQ 38,6
MQ 8,30
MLQ 1,44

Flodet varierar tydligt over aret. Den nedan sammanstéllda statistiken baseras pa data fr.o.m. &r 1999 t.o.m.
ar 2016. (SMHI, 2017) Variabiliteten ar stor mellan enskilda & men den sammantagna bilden visar pa ett
tydligt arstidsmonster, se Figur 11.

Manadsgenomsnittligt flode for perioden 1999-2016 i Kavlingean varierar fran ca 18 m3/s som hdgst under
vintern till ca 3 m3/s under sommaren, se Figur 10. Statistiskt sett ar juni manad den torraste for Kavlingean
dar det genomsnittliga flodet ar pa 2,7 m3/s. Ur ett hydrologiskt perspektiv &r darmed sommaren den
lampligaste genomforandeperioden for de strandnéra arbetena. Som visat i Figur 10 ar flodena generellt
ldga under perioden maj-september. Hoga vattenfloden kan dock forekomma aven under denna period och
darmed skapa problem for strandniara schaktarbeten. For att askadliggora risken for detta har maxflodena
per manad for sommarperioden plottats i Figur 12.

Under perioden ar 1999 till 2016 finns det ett ar (2007) med ett extremfléde under sommaren (se Figur 12).
Frekvensanalys med en Weibull distribution visar att detta extremflode har en aterkomsttid p& ca 20 &r. Som
jamforelse mellan sommarmanaderna och vinterhalvaret har aven en jamforelse gjorts dver vilka floden som
har motsvarande &terkomsttid i Tabell 4.

Tabell 4: Floden med olika aterkomsttid for vintermanaderna respektive sommarmanaderna

Aterkomsttid (&r) Flode under maj - sep (m3/s) Flode under okt - apr (mé3/s)
5 15,6 54

10 17,3 62,5

20 57,1 79,3
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Figur 10: Manadsmedelvattenforing i Kavlingean for perioden 1999-2016
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Figur 11: Daglig vattenforing i Kavlingedn under perioden 1999-2016. (Figuren redovisas med battre upplosning i MUR)
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Max of Total stationskorrigerad
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Figur 12: Maxflode per manad under sommarperioden (maj-september) 1999-2016

6.2 Vattenstand

For att visa vilket vattenstand respektive flode motsvarar har en avboérdningskurva upprattats. Underlaget
gallande nivadata har varit relativt begransat och endast omfattat faktiska matningar vi tva tillfallen, samt ett
antal av de narboende grannarna, utpekade nivaer for "normala hégvatten” och extrema hégvatten. For laga
floden har nivan beréknats utifran kanalgeometri. Avbérdningskurvan ska darfor ses som indikativ snarare
an att visa pa en exakt niva for respektive flode. Eftersom hogflodes- och lagflodesnivaerna ar framtagna
med tvd metoder ar resultatet redovisat i tva grafer (Figur 13 och Figur 14).

For laga floden &r vattennivan beraknad genom Mannings ekvation. Bottenkartering har utforts i Kavlingean
(AECOM, 2016) och ur dessa profiler har en kanalgeometri approximerats. Vid tiden av AECOMSs lodning
uppskattas vattenforingen till cirka 6,3 m3/s (enligt SMHI S-Hype 159). Vattenniva vid 6,3 m/s uppskattas till
cirka +16,4 genom AECOMs referenspunkter och Lantmateriets hdjdmodell. Genom Mannings ekvation kan
en vattenniva beréknas till alla floden under 6,3 m3/s (se Figur 13).

For floden hogre an 6,3 m3/s anvands relativa nivaer till strandnara inmatta grundvattenror, samt muntliga
uppgifter om vattenstand vid hdgvatten. En vattennivd som approximerades vid en viss tidpunkt kopplas med
ett flode som anges i S-Hype 159 for tidpunkten eller for nivasituationen (tex MHQ).
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Figur 13: Avbordningskurva Kavlingean vid Getinge (laga floden)

Vatttenféring mot vattenniva
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Figur 14: Avbordningskurva Kavlingean vid Getinge (hdga floden)
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7.0 SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER

Jordlagren i omradet och till tankt schaktdjup utgérs huvudsakligen av sand. Sanden férekommer naturligt i
omradet men stora delar av fastigheten ar utfylld med ett sandigt material. Sanden har fran slugtester och
provsiktningar i huvudsak visats ha en hydraulisk konduktivitet mellan 1x10-4 — 1x10® m/s men tatare jordar
forekommer i delar med storre siltinnehall. Det sandiga materialet dverlagras av ett lager mull eller
svamsediment.

Inflodena till schakt beddms bli relativt sma och ingen skadlig omgivningspaverkan utanfor fastigheten
forvantas till foljd av lanshallning. Utifran dessa forutsattningar bedéms det ej nédvandigt med
kontrollmatningar av grundvattennivaer utanfor arbetsomradet.

Den storsta vattenrelaterade svarigheten i samband med entreprenadarbetet bedoms vara Kavlingeans
inverkan pa schaktningen i strandkanten. Darfér rekommenderas att dessa arbeten utfors under
lagvattenstand vilket statistiskt infaller under perioden maj-september.
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