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Sammanfattning:

Hifab Envipro genomfor tillsammans med PQ Geoteknik & Milj6 en férstudie av fastigheten Getinge 11:5. Pa
fastigheten har Ferrosan AB bedrivit tillverkning av kvicksilverbaserade beké&mpningsmedd samt
laboratorieverksamhet mellan 1948/49 och 1968.

Understkningarna har omfattat historisk inventering, provtagning av fylining, mark, grundvatten, ytvatten,
slam och vatten i brunnar, sediment och tradkarnor. En riskbedémning har tagtis fram baserat pa genomférda
undersoknignar. Vidare lamnas forslag pa preliminéra &gérder och fortsatta arbeten tillsammans med
kostnadsuppskattningar.

Resultaten fran undersokningarna visar att fyllningen inom fastigheten & kontaminerad med metaller (framst
kvicksilver), DDT/DDD/DDE och PCB. | ledningar och brunnar, som historiskt anvants for att avlidgsna
restprodukter, pdvisas hoga halter av kvicksilver, DDT/DDD/DDE och olja. Viadet gamla
avloppsledningsnétet har dessa fororeningar spriditstill Kavlingedn. Hoga halter kvicksilver har dven pavisats
i det kommunal a avloppsl edningsnétet. Detta beroende pa att Ferrosan kopplade pa sina ledningar till
kommunala nétet 1964.

Halterna av fororeningar i grundvatten & I8ga. Analyser av grundvatten och tradkarnor har inte pévisat
forekomst av klorerade alifater, vilket tidigare har befarats. Analyser av brunnsvatten visar paforhojda halter
av koppar och zink. Aven kvicksilver och olja har pavisats.

En beddmning av volymen potentiellt kontaminerad fyllning visar pa storleksordningen 10 000 m®. De stérsta
mangderna finns upplagradei fastighetens vastra delar, dér det f d fabriksomradet |3g. | detta omrade har dven
de hogsta féroreningshalternai fyllning pavisats.

Riskerna for manniskors halsa och milj6 (inom omrédet och i Kavlingedn) med fororeningarna pé fastigheten
& uppenbara. Kvicksilver, DDT/DDD/DDE och PCB &r alaférbjudna och klassade som utfasningsémnen. En
spridning av dessa d&mnen till den skyddsviarda Kavlingedn har historiskt skett och sker &n idag. Riskerna for
manniskor & koppladetill intag av jord viamunnen. Halternaav DDT & sd hogaatt akuta risker (g dodliga
doser) foreligger. Samtliga amnen & bioackumulerbara, vilket innebér att risker finns dven for hogre sitende
djur (till exempel rovféglar). Eftersom dmnena dven & svérnedbrytbara kommer de finnas kvar under 1ang tid.

Atgardsbehovet for fororenad fyllning, sam och sediment & tydligt. Akuta &tgarder i form av information till
narboende och gréavforbud bor vidtas. Langsiktiga atgarder som rekommenderas & schakt och externt
omhandertagande av kontaminerad fylIning och sediment. Brunnar, ledningar och kontaminerat slam bor
avlagsnas. En grov bedomning av atgérdskostnaden uppgér till ndgratiotals miljoner kronor.

Vidare undersbkningar inom ramen fér huvudstudie bor utféras. Undersokningarna ska inriktas mot 8tgarder
da riskbilden & si passtydlig. En budget for huvudstudien uppskattastill 1 miljon kronor.
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1 Inledning

Pa fastigheten Getinge 11:5, Gardsténga Eslovs kommun har Ferrosan AB bedrivit
verksamhet frén 1947 till 1968. Verksamheten omfattade tillverkning av fenylmercuriacetet
samt |&kemedel. Tillverkningen av fenylmercuriacetat omfattade hantering av kvicksilver.

Tidigare utredningar har pavisat forhojda kvicksilverhalter i brunnar samt i
marken/sedimenten i kanten mot Kavlingedn. Aven misstanke om att olja och tri- och
tetrakloretylen forekommer i marken finns.

Hifab Envipro genomfor tillsammans med PQ Geoteknik & Miljo AB pa uppdrag av
Eslévs kommun en kompletterande milj6teknisk undersokning av fastigheten. Uppdraget
omfattar historisk inventering, framtagande av program och genomférande av
undersokningar (mark, grundvatten, ytvatten, sediment, ledningar/brunnar), riskbedémning,
prelimindr beddomning av atgardsmojligheter samt forslag pa fortsatta arbeten.

2  Syfte

Syftet med foreliggande utredning &r att genomféra kompletterande provtagningar inom
fastigheten Getinge 11:5 s att riskerna for halsan och miljén kan bedémas. Baserat pa
riskbedomningen ska forslag pa vidare arbeten och atgardsmajligheter lamnas.

3  Historik och tidigare ver ksamhet

Pa den undersokta fastigheten, Getinge 11:5, har industriverksamhet férekommit sedan
nagra ar fore forra sekelskiftet (ca 1896). Fram till ca 1947 bedrevs mejeri och darefter
kemisk industri (tillverkningen av kvicksilverbaserade bekdmpningsmedel-Ferrosan och
laboratorieverksamhet) fram till 1968. Nordost om industribyggnaderna (kallas nedan

" fabriksomradet”) har &ven en parkliknande tradgard (" parken”) funnits samt en damm och
bryggavid Kavlingedn (” &omradet”). Samtlig bebyggelse &r idag riven, den sista ca 1985.
En utforlig ssmmanstalining av historik och tidigare verksamheter tillsammans med

flygbilder redovisasi bilaga 1.
4  Omradesbeskrivning

4.1 Lokalisering och markanvandning

Fastigheten Getinge 11:5 & belégen omedelbart sydost om Getinge samhélle i ESlovs
kommun, cirka 10 km norr om Lund (Figur 1). Fastigheten gransar i nordost mot
Kavlingedn och i sydvast mot Sandbyvagen. Soder om fastigheten aterfinns jordbruksmark.
Fastigheten &r till ytan ca 9000 m?.
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Figur 1 Oversiktskarta som visar lokaliseringen av Getinge samhélle (bl cirkel) Fastigheten Getinge 11:5 &r
belagen i sydostra kanten av samhallet, pa sbdra sidan om Kavlingean.

Fastigheten &r idag planlagd som ospecificerad bebyggelse enligt EJl6évs kommuns
oversiktsplan fran 2001 och ligger i naturlig utbyggnadsriktning for Getinge samhélle.
Fastigheten utnyttjas idag for fritidsaktiviteter av nérboende, till exempel har en boulebana
anlagts p& tomten (Figur 2). Ovriga delar av fastigheten saknar bebyggelse. Marken &r i
vastra delen av fastigheten grasbevuxen. | 6ster mot Kavlingean férekommer 16vtrad och
sly. Kénda ledningar i drift som genomkorsar fastigheten & en va-ledning i ca sydost-
nordvastlig riktning i Agatans forlangning ungefar mitt pa tomten. En mangd gamla
urdrifttagna kablar, ledningar, kulvertar och brunnar fran industriverksamheten finns kvar i
marken.

Figur 2 Boulebanan med trad och sly i bakgrunden (t. v.) samt grasbevuxna omradet i vastra delarna av
fastigheten.
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Getinge 11:5 grénsar i nordost mot Kéavlingean (Figur 3). Kévlingean har ett hogt
skyddsvarde da den utgor ett regionalt natur- och rekreationsstrak. Havsoring gar upp i an
for reproduktion. Nedstroms fastigheten ligger Kavlingean inom ett omrade som utgor
riksintresse for kulturmiljovarden.

Figur 3 Kavlingedn, foto fran norddstra kanten av fastigheten Getinge 11:5.

Nérheten till bostader och Kavlingean gor att fastigheten betraktas som kanslig
markanvandning.

Ett referensomrade sydvéast om Sandbyvéagen har ocksd ingétt i understkningen. Pa omradet
finns en gard med vattenbrunn, grasmattor, odlingslotter m.m. Utanf6r tomten tar angs-
eller akermark vid.

4.2 Topografi

Fastigheten sluttar svagt & nordost mot Kévlingean. Markytan i fastighetens vastra kant &r
belagen pa +21 moh. Vid akanten i fastighetens 6stra del ligger markytan pa +16,5 moh.

4.3 Geologi

Enligt Ringberg (1987) & den naturliga jordarten pa fastigheten sand. Soder om fastigheten
bestar jorden av svamsediment. Enligt SGUs kartmaterial finns det sedimentért berg pa ca
40 m djup, niva ca-20.

4.4 Hydrologi

Arsmedeltemperaturen uppgér till 7,8 °C vid SMHIs métstation nummer 5347 i Ortofta
(SMHI, 1991). Arsmedelnederbdrden anges i samma rapport vara 621 mm.
Nederbordsrikaste ménader & normalt juli och november. Arsmedelavrinning och
arsmedelavdunstning uppgar till 200- 400 mm respektive 400- 500 mm (SMHI, 1994).




Forstudie Getinge 11:5
Markundersokning, riskbeddmning och férdag till fortsatta arbeten 314802 2009-01-26

5 Tidigareutredningar

Pa fastigheten har tidigare tre utredningar avseende fororeningssituationen utforts. |
féljande avsnitt ssmmanfattas dessa kortfattat.

5.1 Bjerking (1993)

Bjerkings ingenjorsbyra utforde pa uppdrag av Kabi Pharmacia en grundundersokning och
miljoutredning pa fastigheten. Uppdraget omfattade sondering, skruvprovtagning av jord,
installation av tva grundvattenror, radonmétning, markgasmétning, vattenprovtagning samt
geofysik.

Sammanfattningsvis visade undersdkningarna pa fororening vid den f d entrén (véstra delen
av fastigheten), sannolikt bensin, oljaeller I6sningsmedel. Inom Gvriga omraden
konstaterades inga fororeningar. Kvicksilverhalternai jord vid f d fabriksomradet 1&g under
1 mg/kg. Forhojda kvicksilverhalter pavisades daremot i dbrinken, 20- 40 mg/kg.

5.2 PQ Geoteknik & Milj6 (2003)

PQ Geoteknik & Miljo genomforde i samarbete med Golder Associates pa uppdrag av
Eslévs kommun en mark- och sedimentundersokning pa fastigheten samt i Kavlingean.
Uppdraget omfattade provtagning av grundvatten, sediment, jord, ytvatten samt vatten och
slam i en draneringsbrunn.

Sammanfattningsvis visade undersokningarna pa forhojda kvicksilverhalter framst i
dbrinken samt i slammet i en dréneringsbrunn. Kvicksilverhalternai grund- och ytvatten
var |3ga. Halterna av metylkvicksilver var 1agai Kavlingedns ytvatten.

5.3 MIFO-klassning (2003)

Lansstyrelsen i Skane lan har placerat Getinge 11:5 i riskklass 1, enligt MIFO fas 2. En
uppfattning som delades av PQ Geoteknik & Milj6 och Golder Associates (utforare av
undersokning. Framsta motiveringen var hdga halter av kvicksilver i sediment och
draneringsbrunn samt de mycket stora spridningsférutséttningarna.

6  Genomfdrda under sokningar

Genomforda undersokningar redovisas i nedstaende avsnitt. For fullstandig redovisning av
faltprovtagningar hanvisastill bilaga 2a och 2b.

6.1 Jord
Jord har provtagitsi foljande omfattning:

- Provslitsar (=grunda diken) med gravmaskin, 12 stycken
- Skruvborrning med geoteknisk borrbandvagn, 8 punkter
- Provgropsgravning for hand, 9 punkter (varav tva utanfor fastigheten som referens)

Provtagningspunkternas ldgen redovisas i Figur 4. Ritningen aterfinns &ven i A3- format i
bilaga 2a
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Figur 4 Redovisning av provtagningspunkter. Ritningen dterfinns dveni bilaga 2a.

Utforlig redovisning av faltprovtagning aterfinnsi bilaga 2b.

6.2 Grundvatten

Grundvatten har undersokts genom installation av tre nya grundvattenror pa fastigheten
(GV1- 3). Roren installerades i skruvborrhal. Som grundvattenror anvandes miljéror av
PEH (diameter 50 mm). Grundvattenrorens lage redovisasi Figur 4 och bilaga 2a.

De tre nya grundvattenréren samt de tva befintliga (GVR1 och GVR?2) fran understkning
av PQ Geoteknik & Milj6 (2003) provtogs vid et tillfélle. Som referens provtogs &ven en
befintlig bevattningsbrunn utanfor fastigheten (Ref Brunn). Fore provtagning lodades
grundvattenytans lage och darefter omsattes réren med minst tva rérvolymer. | samband
med provtagningen méttes pH, konduktivitet och temperatur. Prover for analys av metaller
filtrerades i félt. Prover for analys av organiska amnen filtrerades inte. Prover for analys av
klorerade alifater togsi vialer.

6.3 Tradkéarnor

Tradkarnor for analys av klorerade alifater uttogs med hjalp av tradborr fran sju tréad inom
fastigheten samt ett trad utanfor (som referens), se Figur 4. Uttagna tradkérnor placerades i
vial som forsléts med hjélp av en vialtang.

6.4 Brunnar

Slam i brunnar provtogs med hjélp av en brunnsrensare, vilket innebér att Sammet i
praktiken gravs upp.
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Vatten i brunnarnatogs for hand genom att sanka ner provtagningskarl direkt i brunnen.

6.5 Sedimenti dbrinken

Sediment i dbrinken (Kavlingedn) provtogsi fyra punkter (Figur 4). Provtagningen utfordes
med hjalp av genomskinliga plexiglasror som trycktes ned i sedimenten. Upptagna
sedimentproppar skivades sedan baserat pa synliga skitkningar. Prover placeradesi
diffusionstéta pasar.

6.6 Ytvatteni Kavlingean

Provtagning av ytvatten utfordes fran bét i tva punkter, uppstroms och nedstroms
fastigheten (Figur 4). Provtagningspunkterna sammanfoll med tidigare utredning av PQ
Geoteknik & Miljo (2003). Prover togs genom att sdnka ner provtagningskarl under
vattenytan. Samtliga prover togs ofiltrerade. pH, konduktivitet och temperatur méttes direkt
i falt.

6.7 Inmatning

Inmétning (xyz) av samtliga provpunkter utfordes av Asklunds Métteknik med hjélp av
GPS. Forutom provpunkterna méttes &ven markytan (xyz) ini i 30 extra punkter. Detta for
att kunna upprétta en hojdkarta 6ver fastigheten.

6.8 Installation av pegel

En pegel for avlasning av Kavlingedns vattenstand installerades i fastighetens nordostra
kant.

6.9 Analyser

6.9.1 Faltanalyser
Féltanalyser har utfortsi samband med provtagningarna enligt foljande:

- XRF for scanning av metallinnehdll i fasta prover. Samtliga uttagna prover pajord
och sediment har analyserats med XRF.

- PID for métning av forekomst av flyktiga kolvéten. Samtliga uttagna jordprover har
omfattats.

- pH, konduktivitet och temperatur for allman karaktérisering av vatten. Samtliga
prover payt- och grundvatten har omfattats.
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6.9.2 Kemiska analyser

Kemiska analyser pa laboratorium har utférts av ALS Scandinavia. En sammanstalining
over genomforda analyser terfinnsi Tabell 1.

Tabell 1 Genomforda kemiska analyser.

Par ameter Jord Sediment | Slami Brunnsvatten | Grundvatten | Trad | Ytvatten
brunnar

Metaller* 33 5 5 4 6 2

Metylkvicksilver 2 1 1 2 2

TOC 33 5 5

DOC 2

pH 4 4 6 2

Olja (GC-FID) 5 2 1 6

Screening** 2 1 2

Klorerade 1 6 6

alifater

PCB 9 2 2

Klorerade 9 2 2

pesticider

* fagta prover har |akats med syra enligt svensk standard
** omfattar metaller, difater, PAH, klorbensener, klorfenoler, klorerade difater, BTEX, PCB, bekdmpningsmedel

7 Resultat

Kapitlet omfattar en redovisning av faltintryck och kemiska analyser. Ett urval av de
analyserade parametrarna redovisas i nedanstaende tabeller. Samtliga analyser finns
sammanstallda i laboratorierapporternai bilaga 5.

7.1 Kavlingeans braddningsomrade

Vid hogvatten bedoms Kavlingean i dagslaget kunna stiga till nivan ca +18 (se Figur 5).
Beddmningen baseras omgivande marks karaktér samt diskussioner med nérboende.
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Figur 5 Karta med interpolerade hojdkurvor. Bedomt braddningsomréde av fastigheten markerat med gront.

7.2 Faltobservationer

Baserat pa den historiska verksamheten och det som framkommit vid provtagningarna har
fastigheten delats in i tre delomraden, fabriksomradet, parken och &omradet. Delomradena
redovisas tillsammans med uppskattad areai Figur 6. Omradets hela area uppgar till cirka

9000 .
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Figur 6 Delomraden pa fastigheten Getinge 11:5 tillsammans med uppskattad area.

Fabriksomradet.

| undersokningspunkternas lage (provslitsar, provgropar, borrpunkter m.m.) utgoérs de ytliga
jordlagren av fyllning och ursprunglig mulljord till mellan ca 0,7 och 1,3 m djup under
markytan. Fyllningen utgors 6verst av ndgon dm véxttécke och mulljord som till stérsta
delen sannolikt paforts efter rivning.

Déarunder foljer vanligen antingen gamla grusoverbyggnader och/eller jordutfyllnad for
gardsmark eller i laget for gamla byggnader mer av rivningsfylining innehdllande
jordblandad sand, grus, tegel, trg skrot, dagg, en del material fran produktionen
(provkroppar), m.m. | princip alla undermarkskonstruktioner, grunder, ledningar, brunnar
etc. finns kvar i mark, bade under och utanfor hus.

Undantaget under grundkonstruktioner som vilar direkt pd naturlig sand, finns under
fyliningen den ursprungliga mulljorden kvar éver huvuddelen av omrédet. Dar mulljorden
kan urskiljas & dess maktighet vanligen ca 0,4 m. Dock & mullen ofta blandad med
fyllning och svar att urskilja.

Under mulljorden domineras de naturliga jordlagren av sediment av sand, stéllvis
innehdllande silt- och lerlager. Sanden f6ljs pa ca 2,5-3 m djup av lera. For detaljerad
jordlagerbeskrivning, se bilaga 2b.
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Parken.

De ytliga jordlagren utgors vanligen av mulljord som overst &r fyllning till ca0,5-1 m djup.
Darunder foljer naturliga jordlager av sand och lera sdsom beskrivits ovan. Aven i parken
finns brunnar, ledningar samt en del plattor, fundament m.m. kvar i marken under
vegetationstécket. Boulebanan ligger pa gransen mellan fabriksomradet och parken.

A-omrédet.

Ytlagren i &omradet utgdrs mestadels av torv- och gyttjeliknande organiskt material.
Ytlagrens maktighet & inte utredd till fullo, men generellt kan sigas att den ar betydligt
storre an inom fabriksomradet och parken, upp till flera meter.

Figur 7 Foton frén gravning inom det f d fabriksomrédet. Overst till vanster: fylining innehallande mulljord,
tegel. Overdt till hoger: ledning. Nederst till vanster: fyllning med bland annat tegel, en ledning skymtar i
bilden. Nederst till htger: fyllningen &r tackt av ett tunt vaxtskikt.

10
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7.3 Fyllning/jord

7.3.1 XRF- méatningar

En sammanstalining av de prover déar bade X RF-métning och laboratorieanalys utforts
aerfinns i Tabell 2. Samtliga X RF-métningar aterfinns i bilaga 3.

Tabell 2 Sammanstélining éver prover dar bade XRF-métning och laboratorieanalys har utforts.

Parameter Hg labb Hg XRF
Riktvarde* (KM) 0,25
REF 1 Mull 0,05-0,15m <0,04 2,21
REF 2 Mull 0-0,2m <0,03 ej matbart
Slits 1 L9m Slam i ledning, Héganés @200 0,8m 50,2 39,44
Slits 1 L14m Slam i ledning, Héganés @200 1,2m 72,4 20,78
Slits 1, L14m Slam i ledning, Héganés @200 1,2m 1260 20,78
Slits 1, L22-30m F/Mull, Sand, tegel 0-0,9m 3,56 4,92
Slits 2 L0-8m F/Mull, Sand, tegel, (slagg) 0-0,8m 351 277,27
Slits 2 L0-8m siltig Sand 0,8-1,1m 49,5 9,01
Slits 2 L8-16m F/Mull, Sand, tegel, (slagg) 0-0,8m 68,7 28,55
Slits 2 L8-16m siltig Sand 0,8-1,1m <0,03 2,29
Slits 2 L18m F/vitt pulver” 0,6m 0,0966 | ej matbart
Slits 2 L16-24m F/Mull, Sand, tegel, (slagg) 0-0,8m 14,2 18,6
Slits 3 L3-5m F/Mull, Sand, Sten m.m. 0,2-1,1m <0,04 ej matbart
Slits 3 L3-5m Sand 1,1-1,5m <0,03 ej matbart
Slits 3 L11-14m Slam i ledning, Héganés @200 0,6-0,8 m 12,1 ej matbart
Slits 3, L18m F/Mull, tegel, Sten 0,1-0,8m 0,128 ej matbart
Slits 3 L25m F/Aska 0,15-0,7 m 0,306 ej matbart
Slits 4 L2-6m Slam i ledning, Héganés @100 0,5m 46 15,15
Slits 4 L8-11m F/”provkroppar” 0,0-0,4m 2,71 ej matbart
Slits 4 L22-24m Vaxttédcke, Mull 0-0,2 m 177 145,18
Slits 4 L22-24m F/Aska, Grus, Sand, Mull 0,2-0,6m 98100 563,71
Slits 4, 22-24m F/Aska, Grus, Sand, Mull 0,2-0,6m 86,3 563,71
Slits 4 L22-24m Sand 0,6-0,8 m 29,2 11,4
Slits 4 L27 m Slam i ledning, betong 150 0,15-0,3m 13,1 ej matbart
Slits 7 LO-4m F/Slagg 0-0,7m 417 7,82
Slits 7 LO-4m Sand 0,7-1,0m <0,03 ej matbart
F/Mull, Rivningsmaterial
Slits 9, L8-16m (skrot, isol, papp, tré, btg, tegel m.m.) 0-1,0m 1,07 2,81
Slits 12 LOm F/Véxttacke, Mull, Sand, tegel, m.m. 0-0,4m 135 ej matbart
Slits 12 LOm Mull/sandig Mull 0,4-0,8m 2,74 ej matbart
Slits 12 LOm Sand 0,8-1,0m 0,178 ej matbart
PG 1 F/Mull, Sand, tegel, slagg m.m. 0-0,5m 1,02 ej matbart
PG3 gyttjig Mull, sandig Mull 0-0,5m 8,39 ej matbart
PG 4 Sand 0-0,5m 0,0706 | ej matbart
PG5 sandig Mull, Lera 0-0,5m 1,58 ej matbart
GV 3 Mull 0-0,7m 0,469 ej matbart

Den generella bilden av sammanstaliningen & att XRF-métningarna ger goda indikationer
pai vilkaprover det forekommer kvicksilver. Halterna stammer inte exakt for alla prover
men storleksordningarna & ofta val dverenstdmmande. Felet blir generellt storre for prover
dar kvicksilverhalten & extremt hog, till exempel Slits 4 22-24 m.

11
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| bade X RF-métningar och laboratorieanalyser ses att halten varierar inom samma prov. For
det forsta beror det pa att fyllningen & mycket heterogen, som fyllningar alltid &r. For
XRF-métningarna & det variationer &ven pa grund av att ingen provberedning gjorts utan
allamétningar har gjorts pa prover direkt pa pasen. For laboratorieanal yserna beror
skillnaderna forutom pa att fyllningen & heterogen &ven pa att olika analyser har anvants.
Vissa prover har analyserats med en screeninganalys (Envipack), vilken inte provbereds pa
samma rigordsa sétt som en konventionell M-2-analys.

| Figur 8 redovisas laboratorieanalyser och XRF-métningar samt resultat fran linjar
regression. Analyser under rapporteringsgrans samt tva analyser med extremt hoga halter
har uteslutits. Forklaringsgraden &r endast 25 %. Men en kraftigt avvikande métning, dar
XRF:en visar paen halt ndra 600 mg/kg och laboratorieanalysen visar pa 85 mg/kg,
forsamrar dettavarde. Ovriga analyser stammer forhéllandevis val mellan XRF- och
laboratorie- analyser.

[Korrelation labb - XRF

BO0 —
Fit Results
Fit 1: Linear
Equation ¥ = 08817440711 * X + 24 B56E7315
400 — Mumber of data points used = 13
Average X = 73,3308
— Average = 380482
E Residual sum of sguares = 236784
[a) Regression sum of squares = B1838.3
%ﬁ) Coef of determination, R-squared = 0.25683
E _ Residual mean square, sigma-hat-sq'd = 21525 8
¥ +
£
i
T
200 —
o gt
| | | |
] 100 200 300 400

Hg labaoratoriganalys [mafkg TS

Figur 8 Korrelation mellan laboratorieanalyser och XRF-métningar vad galler kvicksilver i jord. Méatningar
under rapporteringsgrans samt analyser med extremt hdga halter har uted utits.

Sammanfattningsvis kan foljande slutsats dras:

12
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- Vid en eventuell framtida efterbehandling bedéms X RF kunna vara ett verktyg for
att skilja ut massor med forhdjda halter av kvicksilver. XRF-métningar maste dock
kompletteras med verifierande laboratorieanal yser.

7.3.2 Laboratorieanalyser

Sammanstallningar av utvalda kemiska analyser av jord &terfinnsi Tabell 3 till Tabell 5.
Analyserade halter jamférs mot generella riktvarden (Naturvardsverket, 2008) for kanslig
markanvandning (KM). Dér svenska riktvarden saknas anvands kanadensiska riktvarden for
park- och bostadsmark (CCME, 2002). Samtliga utférda analyser finns sammanstallda i
bilaga 4. En sammanfattande bild 6ver de punkter dér forhojda halter av kvicksilver, PCB,
DDT/DDD/DDE i jord, dam och sediment pavisats kan sesi Figur 9.

Analyserade halter av metaller, metylkvicksilver samt pH &erfinnsi Tabell 3. Generellt kan
det konstateras att halterna av flertalet metaller & férhojdai jorden inom fastigheten.
Framst géller det kvicksilver, koppar, bly och zink. Till viss del finns &ven forhojda halter
av arsenik, krom, nickel och kadmium.

Halterna av kvicksilver &r i flera prover kraftigt forhojda. Speciellt géller det prover fran
provslits 1, 2 och 4 (se Figur 9). | dettaomrade |13g den byggnad dér det formodas att
tillverkningen av fenylmercuriacetet skedde. Hoga kvicksilverhalter kan noterasi
fyllningsjord kring tegel, aska samt i material inuti aldre ledningar. Aven fyliningsiord
kring vissa ledningar uppvisar forhtjda halter av kvicksilver. Resultaten stammer val med
hypotesen att restprodukter avlagsnades genom att tomma ut dem i avloppsystemet. Men
aven jorden inom det f d fabriksomradet uppvisar tydligt forhojda halter av kvicksilver.
Framst i anslutning till de omréden dér tillverkningen skedde.

Kvicksilverhalterna & generellt lagre i prover fran de centrala delarna av fastigheten, till
exempel slits 7, 9 och GV 3. Detta tammer val med hur den tidigare verksamheten s&g ut.
Vid omrédet dér dits 7 och 9 gravdes missténks inte att négon hantering av kvicksilver
skedde. GV 3 placerades inom det omrade dar trédgarden 1&g och dar kvicksilver inte heller
forvantas i ndgon storre utstrackning.

Fyllningen & generellt uppblandad med mulljord som &r svar att skilja ut. Enskilda prover
pa mulljorden har kunnat tas ut i enstaka punkter. | till exempel prov Slits4 8-11 m
uppvisar &ven mulljorden forhojda kvicksilverhalter. Detta indikerar att det enda
skydd/barriar som finns mot exponering for féroreningarna & den tunna vaxtligheten (eg.
grés).

Noterbart &r at ocksa naturlig sand i anslutning till fyllning uppvisar forhojda halter av
kvicksilver, till exempel Slits 4 22-24 m och Slits 12 0 m. En forklaring till att sanden &r
kontaminerad bedoms vara att véatskor (urspunget till fororeningarna) runnit ut fran
ledningar och ned till underlagrande naturlig jord.

Noterbart & at forhojda halter av kvicksilver (6ver KM) pavisatsi de handgrévda groparna
(PG1-5) i fastighetens 6stra delar, dvs. ned mot Kéavlinegan. Enligt historiska inventeringen
har ingen hantering av kvicksilver skett i detta omrade utan marken nyttjades tidigare som
tradgard och park. Marken i omradet narmast an (PG2-7) skiljer sig ocksa jamfort med de
vastra delarna av fastigheten da jorden &r naturlig och inte utgors av fyllnadsmassor. | PG1
noterades dock fyllning innehdllande skrot, tegel och slagg.

13
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Tabell 3 Metaller, TOC samt pH i fyllning/jord. Halter 6ver KM &r markerade med [l och halter éver MKM

med orange.
Parameter TOC As Cd Cr Cu Hg Me-Hg Ni Pb Zn pH
%
av mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg ng/g mg/kg | mg/kg | mg/kg
Enhet TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS
Riktvérde* KM 10 0,5 80 80 0,25 40 50 250
MKM 25 15 150 200 2,5 120 400 500
REF 1 Mull 0,05-0,15m 2 2,94 0,223 8,27 8,89 <0,04 9,18 14,9 42,9 6
REF 2 Mull 0-0,2m 2,1 3,53 58,5
Slam i ledning,
Slits 1 L9m Hoganas 200 0,8m 3,4 1,89 1600
Slam i ledning,
Slits 1 L14m Hbganéas 200 1,2m 1,3 58,1 797
Slam i ledning,
Slits 1, L14m Hbganéas 200 1,2m 30,5 2580
F/Mull, Sand,
Slits 1, L22-30m tegel 0-0,9m 2,6 2,59 190
F/Mull, Sand,
Slits 2 L0-8m tegel, (slagg) 0-0,8m 4,1 7,04 125
Slits 2 L0-8m siltig Sand 0,8-1,1m 0,3 0,327 29,6
F/Mull, Sand,
Slits 2 L.8-16m tegel, (slagg) 0-0,8m 3,6 6,1 155
Slits 2 L8-16m siltig Sand 0,8-1,1m 0,2 0,444 <0,007 2,02 1,07 <0,03 2,01 2,41 8,83
Slits 2 L18m F/'vitt pulver” 0,6m 15 1,4 0,166 5,77 0,0966 6,45 4,84 62,8
F/Mull, Sand,
Slits 2 L16-24m tegel, (slagg) 0-0,8m 1,9 8,88 0,284 6,9 8,76 33,4 193
F/Mull, Sand,
Slits 3 L3-5m Sten m.m. 0,2-1,1m 1 2,33 0,147 5,24 7,65 | <0,04 5,71 13,9 51,9 [8.2
Slits 3 L3-5m Sand 1,1-15m 0 0,245 <0,008 1,96 1,37 | <0,03 2,18 2,45 9,01
Slam i ledning,
Slits 3 L11-14m Hbganéas 200 0,6-0,8 m 4,3 2970
F/Mull, tegel,
Slits 3, L18m Sten 0,1-0,8m 1,7 111
Slits 3 L25m F/Aska 0,15-0,7m | 57 735
Slam i ledning,
Slits 4 L2-6m Hoéganas 100 0,5m 4,1 1930 [ 7,6
Slits 4 L8-11m F/"provkroppar” 0,0-0,4m 0,2 159
Slits 4 L22-24m Vaxttacke, Mull 0-0,2m 3,8 115
F/Aska, Grus,
Slits 4 L22-24m Sand, Mull 0,2-0,6m 7,5 215 8
F/Aska, Grus,
Slits 4, 22-24m Sand, Mull 0,2-0,6m 158
Slits 4 L22-24m Sand 0,6-0,8 m 0,4 10,9
Slam i ledning,
Slits 4 L27 m betong 150 0,15-0,3m 5,2 208
Slits 7 L0-4m F/Slagg 0-0,7m 3.3 59,4
Slits 7 L0-4m Sand 0,7-1,0m 0,3 7,17
F/Mull,
Rivningsmaterial
(skrot, isol,
papp, tra, btg,
Slits 9, L8-16m tegel m.m.) 0-1,0m 3 1,39 0,156 13,1 4,5 23,4 129
F/Vaxttacke,
Mull, Sand,
Slits 12 LOm tegel, m.m. 0-0,4m 1,6 4,36 0,23 7,1 23 10,6 24,5 97,8
Mull/sandig
Slits 12 LOm Mull 0,4-0,8m 1,3 3,7 0,258 7,72 10,5 7,7 10 47,1
Slits 12 LOm Sand 0,8-1,0m 0,2 0,529 <0,008 2,3 1,13 | 0,178 1,63 2,47 18,4
F/Mull, Sand,
tegel, slagg
PG 1 m.m. 0-0,5m 4,2 3,57 7,61 21,4 1,02 7,97 37,6 160
gyttjig Mull,
PG3 sandig Mull 0-0,5m 34 3,42 0,282 8,54 114 7,7 15,2 53,6
PG 4 Sand 0-0,5m 1,7 1,21 0,152 4,34 6,03 | 0,0706 4,43 8,57 24,6
sandig Mull,
PG5 Lera 0-0,5m 6,2 3,9 0,411 9,7 43,3 1,58 10,8 26,9 131
GvV3 Mull 0-0,7m 2,3 2,49 0,259 8,22 154 | 0,469 8,05 20 107

* Generellariktvarden for fororenad mark, Naturvardsverket 2008.

Anledningen till att jorden i omradet ndrmast an ar férorenad bedéms vara:
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L

Historiska utslapp fran nér verksamheten var igang.

2. Kontaminering da Kévlingean braddar. | samband med regn sprids fororeningar via
det &dre ledningssystemet till Kéavlingean. Om da nivan i Kavlingedn &r hog vid
sammactillfélle kan en kontaminering av marken ske.

3. Massor frén vastra delen av fastigheten har anvants vid igenfyllning av dammen
som fanns tidigare i detta omrade (muntliga uppgifter).

Metylkvicksilver har analyserats i tva prover (fyllning blandat med mull, aska, tegel).
Halterna uppgar till 6,5 respektive 16,6 ng/g TS. Riktvarden saknas for metylkvicksilver i
mark fran Naturvardsverket. Baserat paresultaten kan det konstateras att andelen
metylkvicksilver av totalkvicksilverinnehallet &r 1&g. Metyleringen verkar saledes inte vara
speciellt omfattande i jorden.

)
%
,'h
i

Uipgmall hga halles
Gversligande kanshg
markarvandning
(S 20408 T

.
FCE
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L Ev. bottagen lzdning

Figur 9 Karta som visar de punkter dar forhdjda halter (6ver generellt riktvarde for KM eller kanadens skt
|agriskvarde) pavisats av kvicksilver, PCB, DDT/DDD/DDE i jord, sam och sediment.

Aven forhojda halter av olja, bensen, PCB och DDT/DDD/DDE har pévisats i jorden inom
fastigheten (se Tabell 4 och Tabell 5). For olja & det framforallt ett prov dar halten &r
tydligt forhojd, Slits 3 11-14 m. Provet & taget pa hart stelnat material inuti en &ldre
ledning. Samma prov uppvisar en ndgot forhojd halt av kvicksilver samt aven kraftigt
forhojda halter av DDT, DDD och DDE.

Bensen har pavisatsi forhojd halt i ett prov (dits 4 22-24 m) pafylining. Enligt muntliga
uppgifter kan bensen haingatt i processen vid tillverkning av fenylmercuriacetat (se bilaga
1).
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| den historiska inventeringen har det inte framkommit uppgifter pa att DDT, DDD och
DDE har tillverkats eller hanterats pa fastigheten. Med tanke pa de halter som analyserats i
fylining och ledningar bedoms det som troligt att sa anda varit fallet for DDT. DDD och
DDE kan férekomma som kontaminering i DD T-baserade medel men & aven naturliga
nedbrytningsprodukter fran DDT. Forekomsten kan sdledes vara tecken pa att en naturlig
nedbrytning av DDT sker. Precis som for kvicksilver har de htgsta halterna pavisatsi
material inuti ledningar i anslutning till det omrade dar tillverkningen skedde. Halterna &r
lagre i prover fran de centrala och éstradelarn, men dven i PG1 och 4 har DDT/DDD/DDE
pavisats. orsakernatill att marken nérmast an & kontaminerad bedéms vara samma som for
kvicksilver.

Tabell 4 PCB, olja och bensen i fyllning/jord. Halter éver KM & markerade med [l och halter 6ver MKM
med orange.

fraktion fraktion PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCB summa
Parameter >C6-C16 | >C16-C35 | bensen 28 52 101 118 138 153 180 PCB7
mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg
Enhet TS mg/kg TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS
Riktvarde* KM 0,012 0,008
MKM 0,04 0,2
REF 1 0,05-0,15m <50 <50
Slits 1, L14m 1,2m <0.02 | <0.003 | 0,078 0,47 | 0,174 0,503 0,685 | 0,163 2,073
Slits 1, L22-30m 0-0,9m <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,0105
Slits 2 LO-8m 0-0,8m <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,0105
Slits 3 L3-5m 0,2-1,1m <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,0105
Slits 3 L11-14m 0,6-0,8 m <50 4600 <0,030 | <0,030 | <0,030 | <0,030 | <0,030 | <0,030 | <0,030 | <0,105
Slits 3, L18m 0,1-0,8m <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,0105
Slits 3 L25m 0,15-0,7 m <50 69
Slits 4 L2-6m 0,5m <50 120
Slits 4, 22-24m 0,2-0,6m 0,09 | <0.003 | <0.003 | 0,028 | 0,007 0,103 0,11 0,118 0,366
Slits 4 L27 m 0,15-0,3m <50 <50
Slits 9, L8-16m 0-1,0m <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,0105
PG 1 0-0,5m <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,0105
PG 4 0-0,5m <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,0105
Gv3 0-0,7m <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,0105

* Generellariktvarden for fororenad mark, Naturvardsverket 2008.

En skillnad for DDT/DDD/DDE jamfort med kvicksilver &r att forhojda halter pavisats
aveni GV3, dvs. dar tradgarden |3g. Anledningen till detta kan varatill exempel
massforflyttningar inom fastigheten eller att bekampningsmedel innehdllande dessa
fororeningar anvandes i trédgarden.

PCB har pavisatsi halter 6ver rapporteringsgrans i tva prover fran omradet dar
tillverkningen av fenylmercuriacetat skedde, ett pAmaterial i ledning (slits 1 L14 m) och ett
pafyllining (slits 4 22-24 m). | bada proverna finns &ven forhojda halter av kvicksilver,
DDT, DDD och DDE. Den historiska inventeringen har inte gett ndgon information om att
PCB skulle ha hanterats eller haingatt i processen. Enteori ar att PCB kan ha ingétt som
fororening i de medel som innehdll DDT/DDD/DDE. Dettada PCB har liknande molekylar
struktur som dessa féreningar (polyklorerade aromatringar).

| Bjerking (1993) redovisas misstanke om férekomst av 16sningsmedel i jorden.
Genomforda analyser har inte kunnat pavisa klorerade alifater i prover pafylining fran det f
d fabriksomradet. Analyser har inte heller kunnat pavisa PAH, BTEX eller klorfenoler (se
bilaga 4 och 5).
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Tabell 5 DDT, DDD och DDE i fyllning/jord. Halter éver riktvérde har markerats med [l

o,p'™- p,p*- o,p"- p,p*- o,p*- p.p- Summa
Parameter DDT DDT DDD DDD DDE DDE | DDT+DDD+DDE
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Enhet TS TS TS TS TS TS
Riktvarde* 0,7*
Slits 1, L14m 1,2m 1,31 30,4 64,7 208 <0.01 4,67
Slits 1, L22-30m | 0-0,9m 5,62 17,3 0,85 7,49 0,1 4,36
Slits 2 LO-8m 0-0,8m 0,5 1,18 0,2 0,36 0,06 0,87
Slits 3 L3-5m 0,2-1,1m 0,35 0,79 0,14 0,2 0,06 0,46
0,6-0,8
Slits 31L.11-14m m 65,9 239 846 2780 1,26 37,3
Slits 3, L18m 0,1-0,8m 3,2 8,8 0,42 0,81 0,3 3,63
Slits 4, 22-24m 0,2-0,6m 0,11 0,16 0,05 0,16 0,01 0,2
Slits 9, L8-16m 0-1,0m 0,04 0,18 0,02 0,1 <0,01 0,13
PG 1 0-0,5m 0,15 0,53 0,04 0,22 0,02 0,96
PG 4 0-0,5m 0,01 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,06 0,18
GV3 0-0,7m 0,22 1,25 0,13 0,48 0,02 0,82

* Kanadensi skt riktvéarde for hélsa och miljd i park- och bostadsmark, Canadian Environmental Quality Guidelines, 2007.
Sammanfattningsvis kan foljande slutsatser dras:

- Fyllning och fast material inuti ledningar i fastighetens véastra delar uppvisar
forhojda halter av metaller (framst kvicksilver), DDT/DDD/DDE och PCB.
Fyllningen &r i de Oversta 2- 4 dm blandad med mulljord. Forhojda halter av
kvicksilver och DDT finns &ven i dessa ytliga massor.

- Dehogsta halterna av fororeningar aterfinns generellt i material inuti gamla
ledningar. Dettaindikerar att restprodukter fran tillverkningen avlagsnades genom
att hdla ut dem i avloppet.

- Kuvicksilver och DDT/DDD/DDE har dven pavisats i forhojda halter i naturlig mark
de 6dradelarna av fastigheten samt i sand under fylIningen. Anledningen till
fororeningsforekomsten bedoms vara resultat av historiska utslépp och pagaende
spridning.

7.4 Grundvatten

Grundvatten har patréffats i installerade ror pa ca 0-2 m djup, motsvarande nivaer mellan ca
+19 i soder vid Sandbyvégen och ca +16,5 vid Kavlingean. | &omradet & grundvattenytan
i princip lika med Kéavlingeans vattenstand.

Grundvattennivan varierar vanligen med arstid och nederbordsvaxlingar samt alltsa med
vattenstandet i Kavlingean. Med hansyn till att observationstiden varit kort och jordlagren
bitvis & téta samt att Kéavlingedn varierar kraftigt under aret kommer grundvattenytan tidvis
ligga bade hogre och lagre an vad har redovisats.

Resultaten av de kemiska analyser av grundvatten har sammanfattatsi Tabell 6. Vad géller
metaller avviker halterna generellt inte frén den naturliga bakgrunden. Halterna ligger aven
i samtliga analyser utom en under riktvérdena for fororenat grundvatten (for de metaller dar
sadana riktvarden finns framtagana). | en analys fran GV 2 &r kvicksilverhalten klart
forhojd. Vardet &r fran screeningnanalysen av grundvattnet. | jamforelse med
metallanalysen fran samma vatten uppvisar screeninganalysen en klart hogre halt.
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Generellt gors screeninganalyser pa et enklare sétt an de specifika analyserna for metaller
och organiska foreningar. Detta gor att metallanalysen i GV 2 beddms som mer tillforlitlig
jamfort med screeninganalysen. Detta da konventionella analyser gors med en mer

omfattande provberedning. Samtliga 6vriga analyser uppvisar &ven laga kvicksilverhalter.

Tabell 6 Metaller, olja och pH i grundvatten.

Brunnref | GVR 1 GVR 2 GV1 GV 2 GV 2 GV 3 GV 3
Parameter | Enhet | Bedomningsgrund* | 080618 080618 | 080618 | 080618 | 080618 | 080619 | 080618 | 080619
pH 7,3 7,6 7,3 7,3 7,6 7,7
oljeindex ug/l <50 <50 <50 236 <50 <50
fraktion
>C10-C12 | pgll <5 <5 <5 <5 <5 <5
fraktion
>C12-C16 | pgll <5 <5 <5 <5 <5 <5
fraktion
>C16-C35 | g/l <30 <30 <30 186 <30 <30
fraktion
>C35-C40 | pgll <10 <10 <10 50 <10 <10
As ug/l 50 0,928 0,175 0,395 0,445 3 0,876 6 1,31
Cd ug/l 5 0,192 <0,002 | 0,0113 | 0,0188 <0.5 0,0288 <0.5 0,0172
Co ug/l 0,12 0,0393 | 0,0408 | 0,0568 2,2 0,448 4,5 0,0553
Cr ug/l 50 0,289 7,24 10,1 8,93 12 8,19 24 8,39
Cu pg/l 2000 3,04 0,183 1,09 1,45 5 2,23 10 2,15
Hg ug/l 1 <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 1,7 0,011 <0.3 <0,002
Metyl-Hg ng/l 0,15 <0,05
Ni ug/l 50 1,51 0,462 0,493 0,55 7 1,95 13 0,752
P ug/l 1010 5,61 238 262 386 899
Pb ug/l 10 0,0113 <0,01 <0,01 0,0124 2 <0,01 7 <0,01
V pg/l 7 26
Zn ug/l 414 48,3 55,5 95,6 30 59,1 30 85,4

* Naturvardsverkets bedémningsgrunder for halter i férorenat grundvatten.

| GV1 har oljapavisats. GV1 ingtallerades i vastradelen av fastigheten, inom det f d
fabriksomradet. Daolja har pavisatsi prover pa fyllning bedoms detta resultat som rimligt.

Klorerade alifater har inte pvisatsi halter Gver rapporteringsgrans i grundvattnet (se bilaga
4 och 5).

7.5 Sam och vatteni brunnar

En sammanstélining av analyser av slam och vatten i brunnar redovisasi Tabell 7 och
Tabell 8. Ingariktvarden finns framtagna for brunnslam. Mest relevant beddms vara att
anvanda generellariktvarden for jord (hamtade fran Naturvardsverket, 2008 och CCME,
2007 fér DDT).

Samtliga analyser av slam i brunnar uppvisar forhdjda halter av framst kvicksilver, koppar
och DDT/DDD/DDE. Aven zink forekommer i forhojd halt i enstaka prover. PCB har inte
pavisatsi halter Gver rapporteringsgrans.

De hogsta halterna av kvicksilver aerfinnsi brunn 1, vilken &r beladgen i 6stradelarna av
fastigheten. Brunn 3 och 7, som & belagnainom det f d fabriksomradet uppvisar lagre
halter. Enligt muntliga uppgifter tomdes restprodukter ut i avloppet inne pa fabriksomradet
och leddes via ledningar ut till an. Féroreningarna som pavisasi brunn 1 bedoms harrora
fran dessa utsldpp. Sannolikt har brunn 1 varit sammanbunden med brunn 3 och/eller 7
samt eventuellt andra brunnar inom det f d fabriksomradet.
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Fran brunn 1 syns ledningar som gar ut i riktning mot Kévlingedn. Fororeningar som
pavisasi strandbrinken bedéms framst ha spridits via dessa ledningar.

Noterbart & att mycket htga halter av kvicksilver pavisatsi brunn 4, som & en brunn pa
det kommunala avloppsnétet. Avloppsledningen gar 6ver fastigheten mellan brunn 2 och 4.
Forklaringen till kvicksilverféroreningen i brunn 4 bedéms vara att avloppsledningen fran
Ferrosan kopplades pa det kommunala nétet 1964.

Metylkvicksilver har analyseratsi ett prov pa brunnslam. Halten uppgar till 185 ng/g TS,
vilket far betraktas som en forhallandevis hog halt. Datotalkvicksilverhalten &r sa pass hdg
i det aktuella provet utgor andelen metyleringsgraden énda bara cirka 0,006 %.

Tabell 7 Metaller, olja, PCB, DDT, DDD och DDE fér dam i brunnar. Halter éver KM &ar markerade med
8H och halter 6ver MKM med orange.

Brunn 1 Brunn 1 Brunn1l | Brunn3 | Brunn4 | Brunn?7
Parameter KM |MKM| 1,05-1,15m |1,05-1,15m |1,15-1,25m
[%]
TS _105°C 45,9 69,1 31,5 35,2 14,7
[mg/kg TS]
As 10 25 8 7,75 2,37 0,826 1,31 5,69
cd 05 15 |NNNRUNNRIEN o392 | oo |HICECHNINNERGEN
Co 15 35 14 6,64 2,13 1,3 1,61 2,44
Cr 80 150 12,9 8,66 12,8 11,7
Cu 80 200 26 434 305 240
Hg 025 25 3000 1200 120 51,2 50,9 21,4
Me-Hg [ng/g TS] 185
Ni 40 120 , 4,66 7,04 8,86 15,8
Pb 50 400 13,3
\Y 100 200 50 6,62
Zn 250 500 608 119 219
fraktion >C6-C16 <50 5100
fraktion >C16-C35 <50 6000
PCB 28 <0.003 <0,006
PCB 52 <0.003 <0,006
PCB 101 <0.003 <0,006
PCB 118 <0.003 <0,006
PCB 138 <0.003 <0,006
PCB 153 <0.003 <0,006
PCB 180 <0.003 <0,006
summa PCB7 0,008 0,2 <0,0210
DDT 4,55 0,12
DDD 17,8 2,2
DDE 2,15 0,86
Summa DDT,
DDD, DDE 0,7*

* Kanadensi skt riktvérde for hélsa och miljd i park- och bostadsmark, Canadian Environmental Quality Guidelines, 2007.

Oljapavisasi slam fran brunn 3, dvs. inom det f d fabriksomrédet. Déremot pavisas inte
oljai slammet fran brunn 1, i riktning mot Kéavlingean.

Halternaav DDT, DDD och DDE ligger i bade brunn 1 och 7 klart 6ver de kanadensiska
|agriskvardena for sediment. Precis som for kvicksilver & halterna hogrei brunn 1.
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Vatten provtogsi de brunnar dér sa var mojligt. Brunn 1 kunde inte provtas da den var torr
vid tillfallet for provtagning. Kemiska analyser av vattnet visar att kvicksilver kan pavisas,
frdmst i brunn 3. | samma brunn finns &ven olja i vattnet. Halterna av koppar och zink &r i
jamforelse med Naturvardsverkets riktvarde for fororenat ytvatten forhdjdai brunn 3 och 4,
samt for koppar aven brunn 2.

Tabell 8 Metaller, olja och pH i avioppsvatten.

Avioppsbrunn  Avioppsbrunn  Avioppsbrunn  Avioppsbrunn
Parameter Enhet 2 8 4 6
pH 7.4 7.4 7.2 8,2
oljeindex pg/l 219
fraktion >C10-C12 pg/l <5
fraktion >C12-C16 pg/l 28
fraktion >C16-C35 pg/l 179
fraktion >C35-C40 uall 10
As uall 0,836 9,26 1,66 1,27
Cd pg/l 0,0135 0,955 0,378 0,009
Co pg/l 0,0958 2,05 0,593 0,392
Cr uall 0,706 9,33 4,24 0,151
Cu pg/l 44,1 30,9 99,8 0,855
Hg pg/l <0,002 0,511 0,0302 0,0028
Ni pg/l 1,63 3,97 6,86 1,79
Pb pg/l 0,17 460 8,68 0,354
Zn pg/l 6,58 715 524 5,38

Sammanfattningsvis kan det konstateras att forhojda halter av koppar, kvicksilver och
DDT/DDD/DDE har pavisatsi slam fran brunnar. Anledningen till detta bedéms vara att
restprodukter fran tillverkningen hélldes ut i avloppet. Via ledningarna har sedan
fororeningarna spriditstill Kavlingean. Da framférallt slammet men dven vattnet i
brunnarna uppvisar férhdjda halter av fororeningar bedoms detta vara en spridningsvég
aven idag.

7.6 Sediment

En sammanstallining av analysresultat fran abrinken redovisas i Tabell 10. Halternatill
Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Tabell 9) samt kanadensiska |&griskvarden.

Tabell 9 Naturvardsverkets bedomning av tillstand for metaller i sediment (mg/kg TS). Data hamtat fran
Naturvardsverket (1999).

Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Mattligt

Mkt laga hoga Mkt hoga
Metall halter | Laga halter halter Hoga halter halter
As <5 5-10 10-30 30-150 >150
Cd <0,8 0,8-2 2-7 7-35 >35
Cr <10 10-20 20-100 100-500 >500
Cu <15 15-25 25-100 100-500 >500
Hg <0,15 0,15-0,3 0,3-1 1-5 >5
Ni <5 5-15 15-50 50-250 >250
Pb <50 50-150 150-400 400-2000 >2000
Zn <150 150-300 300-1000 | 1000-5000 >5000

| linje med tidigare utredningar (Bjerking, 1993 och PQ Geoteknik & Miljo, 2003) uppvisar
sedimenten forhojda halter av kvicksilver. Anledningen till att sedimenten i dbrinken &r
fororenade beddms vara historisk och pagaende spridning av partikelbundna fororeningar
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fran ledningar/brunnar. Da ursprunget till fororeningarna & vétskor som hallts ut & det
troligt att den historiska spridningen &ven omfattade I6sta fororeningar. Kvicksilverhalterna
ligger i samtliga analyser utom en i samma storleksordning som tidigare utredningar. |
punkten Sed 4 uppvisar de djupare sedimentnivaerna en betydligt htgre halt jamfort med
overlagrande nivaer. Dettaindikerar att en 6verlagring med forhallandevis renare material
sker, dvs. en naturlig &terhamtning. Abrinken & ingen ackumulationsbotten s&
Overtackningen utgors inte av sediment, utan snarare handlar det om en naturlig tillvaxt av
biomassa

Metylkvicksilver har analyseratsi ett prov, Sed 4 niva 0,17-0,23 m. Halten uppgar till
knappt 7 ng/g TS. | litteraturen saknas riktvarden for metylkvicksilver i sediment. Generellt
kan sagas att en halt pa 1 ng/g TS & normalt fér naturliga och opaverkade omraden (till
exempel Brack, 2000 och USGS, 2007).

Andelen metylkvicksilver i forhallande till totalinnehdllet uppgar till cirka 0,005 %, vilket
far betraktas som forhallandevis 1&g. Enligt Benoit (2003) kan en andel pacirka 1l %
betraktas som naturlig.

Tabell 10 Metaller, PCB, DDT, DDD och DDE i &brinken. Halter av kKlass 4 och 5 sanmt 6ver CCMEs
|&griskvarde har markerats med [l

SED 1 SED 2 SED 3 SED 4 SED 4
Parameter Enhet Riktvérde | 0-0,1m | 0,17-0,27m | 0,2-0,3m | 0,10-0,27m | 0,17-0,23m
TS 105°C % 13,6 13,3 41 23,6 51,2
TOC % avTS 22,5 30,5 8,9 12,8 3,7
As mg/kg TS 13,2 7,19 10,7 7,07
Cd mg/kg TS 1,49 2,49 1,08 1,26 0,455
Co mg/kg TS 9,19 18,9 9,01 9,24 3,99
Cr mg/kg TS 38,8 30,7 38,4 37,9 15,5
Cu mg/kg TS 56,7 29,1 35 16,5
Hg mg/kg TS 0,985
Me-Hg ng/g TS 6,8
Ni mg/kg TS 28,1 33,2 25,6 27,3 10,3
Pb mg/kg TS 45,5 63 42,3 49,4 17,1
\Y mg/kg TS 66,2 58,1 57,6 58,8 22
Zn mg/kg TS 267 312 163 171 67,9
PCB 28 mg/kg TS <0,006 <0,003
PCB 52 mg/kg TS <0,006 <0,003
PCB 101 mg/kg TS <0,006 <0,003
PCB 118 mg/kg TS <0,006 <0,003
PCB 138 mg/kg TS <0,006 <0,003
PCB 153 mg/kg TS <0,006 <0,003
PCB 180 mg/kg TS <0,006 <0,003
summa 7st PCB mg/kg TS <0,0210 <0,0105
DDT mg/kg TS 0,00477* <0,02
DDD mg/kg TS 0,00851*
DDE mg/kg TS 0,00675*

* Kanadensiskt |&griskvarde for skydd av akvatiska organismer i sttvatten, Canadian Environmental Quality Guidelines,
2002.

DDT/DDD/DDE har pavisat i klart férhéjda halter i sedimenten, precis som for slami
brunnaroch jord. Pa samma sétt som for kvicksilver bedoms anledningen till féroreningen
vara historisk och pagaende spridning fran brunnar/ledningar. Halterna & precis som for
kvicksilver hogrei provet fran Sed 4 jamfort med Sed 1.
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PCB har inte pavisatsi halter dver rapporteringsgrans i analyserade sedimentprover.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att forhojda halter av framst kvicksilver och
DDT/DDD/DDE har pavisats i dbrinken. De htgsta halterna aterfinns pa djupare nivaer,
vilket indikerar en dverlagring (naturlig &erhamtning) med forhallandevis renare material.
Anledningen till de forhtjda halterna beddoms vara historisk och nuvarande spridning av
partikelbundna féroreningar via ledningar och brunnar.

7.7 Tradkéarnor

Resultat fran analys av tradkérnor aerfinnsi bilaga 4 och 5. Samtliga analyser visade pa
halter under rapporteringsgrans. Resultaten forstarker slutsatsen att det & mindre troligt att
klorerade alifater forekommer pafastigheten.

7.8 Ytvatten

Analyserade halter av metaller och metylkvicksilver i Kéavlingeans ytvatten redovisas i
Tabell 11. Halterna av kvicksilver och metylkvicksilver & Iaga, vilket sémmer med
tidigare genomford provtagning (PQ Geoteknik & Miljo, 2003).

Pa grund av utspadning i Kavlingean kan inga haltskillnader mellan uppstroms- och
nedstromspunkten noteras vad géller kvicksilver. Med tanke pa att spridning av
fororeningar framst sker langs det gamla ledningssystemet ar det inte osannolikt att om
provet togs vid utloppet fran ledningar i samband med regnvéder skulle hogre halter av
kvicksilver kunna pavisas. Dvs. lokalt i an kan haltforhojningar pavisas men pa langre
avstand gor utspadningen att skillnaderna mellan uppstroms och nedstréms inte blir métbar.

Tabell 11 Metaller, metylkvicksilver och pH i ytvatten. Halter 6ver riktvérden har markerats med [l

Uppstroms Nedstroms
Getinge 11:5 Getinge 11:5

Parameter | Enhet | Riktvarde* 080609-10 080609-10
pH 7,8 7,8
Al ug/! 17,1 36,8
As ug/l 15 1,75 1,99
Cd pg/l 0,3 0,0051 0,0105
Co ug/l 0,15 0,19
Cr pg/l 15 0,166 0,193
Cu ug/l 9 1,08 1,17
Hg pg/l 0,026** <0,002 <0,002
Metyl-Hg ng/l 4** 0,243 0,173
Ni ug/! 45 1,22 1,15
Pb ug/l 3 0,224 0,412
Sr pg/l 252 249
zn pot | co [N 6.22

* Naturvardsverkets riktvarden for metaller i fororenat ytvatten.

** Kanadensiskt 18griskvarde for skydd av akvati ska organismer, Canadian Environmental Quality Guidelines, 2007.
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8 Riskbedomning

8.1 Kallterm

Fororeningarnai marken inom Getinge 11:5 &r ett resultat av den historiska verksamheten
paplatsen. Kallan till féroreningarna bedoms framst vara vétskor som hélldes ut i
avloppsledningarna. Vialedningar och brunnar har mark och dbrink kontaminerats.

Fororeningar forekommer idag inom fem olika medier:

Fororenad fyllning (mull och sand blandad med tegel, aska etc)
Fororenad naturlig jord (sand under fyllning och torv/gyttjai &omradet)
Hart material inuti &ldre ledningar

Slam i brunnar

Abrinken

agrwbdPE

Fyllningen, slam i brunnar och hart material inuti ledningar uppvisar forhdjda halter av
metaller (kvicksilver, arsenik, kadmium, koppar, krom, nickel, bly och zink), PCB,
DDT/DDD/DDE och olja. Da mulljorden stéllvis &r fororenad &r det tunna vaxttacket (eg.
grés) den enda barridren mot exponering for fororeningarna. | den 6stradelen av
fastigheten, ned mot Kavlingedn (&omradet), aerfinns fororeningen framst naturliga
jordarter. Analyser har visat att marken aven hér & férorenad med kvicksilver och
DDT/DDD/DDE. | dbrinken har framst kvicksilver och DDT/DDD/DDE pavisatsi
forhojda halter.

En uppskattning av méangden potentiel It fororenade massor jord inom respektive delomrade
redovisasi Tabell 12. Maktigheten for fyllningen har, for att gbra berékningen konservativ,
sattstill stérsta noterade djup (1,5 respektive 1 m). Sannolikt tillkommer lite naturlig sand
inom fabriksomradet, vilken stallvis visats sig vara kontaminerad med kvicksilver. For &
omradet har maktigheten for den kontaminerade naturliga jorden bedémts vara 0,5 m. Pa
grund av att endast handgravning har utférts inom omradet finns ingen kunskap om
eventuella fororeningar pa storre djup. Om orsaken till féroreninngen i &omradet &r
aterkontaminering bedoms det som troligt att méktigheten inte ar speciellt stor. Har
massforflyttningar skett till &omradet kan maktigheten pa de fororenade massorna stéllvis
vara storre.

Den totala méngden fylining och kontaminerad naturlig jord uppskattas till 10 000 m®. Till
detta kommer férorenade massor i dorinken samt slam i brunnar, vars utbredning inte
bestamts inom ramen f6r foreliggande undersokning.

Tabell 12 Uppskattning av mangden fylIning inom respektive delomréde.

Delomr &de Area[m?] | Fyllningsdjup [m] | Volym [m7]
Fabriksomradet 4000 15 6000
Parken 2900 1 2900
A-omrédet 2100 0,5* 1050
SUMMA 9000 - 9950

* Ej fyllning utan kontaminerad naturlig jord
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8.2 Fororeningarnastoxicitet och kemiska egenskaper

Undersokningarna har visat att kvicksilver, PCB och DDT/DDD/DDE &r de féroreningar
som beddms vara mest problematiska. Nedan ges en kort redogorel se for respektive amnes
toxicitet och kemiska egenskaper.

Kvicksilver och metylkvicksilver

Kvicksilver & av Kemikalieinspektionen klassificerat som en metall med sérskilt farliga
egenskaper och betraktas darmed som ett utfasningsdmne. Anvandningen av metallen &r
reglerad, till exempel finns forbud mot anvandning i elektriska produkter.

Dokumenterade effekter av kvicksilver och metylkvicksilver for manniskor ar pa
nervsystemet och dess utveckling samt hjért-kéarlsystemet, immunsystemet,
reproduktionssystemet och njurarna. Metylkvicksilver kan éverforas fran modern till fostret
och passera fostrets blod-hjarnbarriédr. Redan vid l1&ga halter kan dettatroligen innebéraen
h&mning av den mentala utvecklingen.

Metylkvicksilver ar ocksa fettlosligt, vilket bl.a. leder till bioackumulation i t.ex. fisk. Detta
innebér att manniskor som dter mycket fisk kan vara sarskilt utsatta. Bioackumulationen av
metylkvicksilver innebér ocksa en risk for hogre staende djur, exempelvis fiskéatande
daggdijur. Enligt Kemikalieinspektionen finns indikationer pa att fortplantningen hos
fiskétande daggdjur och fagel kan paverkas av forhtjda halter av metylkvicksilver i fisk.

DDT/DDD/DDE

DDT (diklordifenyltrikloretan) har historiskt anvants som bekampningsmedel. Idag &
amnet forbjudet i storadelar av varlden. Kemikalieinspektionen klassar DDT som ett
utfasningsamne pa grund av att amnet &r persistent, langlivat, bioackumulerande, har hog
kronisk giftighet samt miljéfarligt. DDD och DDE é&r liknande &mnen som DDT, vilka
forekom som kontaminering i kommersiella DD T-baserade preparat. DDD anvandes
historiskt &ven som pesticid, men dmnet &r idag forbjudet pa samma sétt som DDT.

Studier har visat att DDT kan paverka méanniskans nervsystem. US EPA har klassat DDT,
DDD och DDE som potentiellt cancerogena for manniskor. Eftersom dmnena & persistenta
och bioackumlerande innebar de pa samma sétt som kvicksilver en risk for hogre stéende
djur, till exempel rovdjur. Effekter pa djur omfattar paverkan pa nervsystemet
(korttidsexponering) och lever (langtidsexponering). DDT kan &ven paverka
reproduktionen negativt. DDT var en av anledningarnactill fértunning av éggskal hos
rovfaglar.

PCB

PCB (polyklorerade bifenyler) & samlingsnamnet for 209 olika &mnen med liknande
egenskaper. Amnena har historiskt anvands till exempel i kondensatorer och
transformatorer. Idag & dmnena férbjudnai storadelar av vérlden. | Sverige ar
anvandningen av PCB forbjuden sedan 1972. Kemikalieinspektionen klassar PCB som et
utfasningsdmne pa grund av att amnena &r persistent, langlivat, bioackumulerande samt
miljofarligt.

For manniskor kan PCB orsaka hudakne samt leverskador. US EPA har klassat PCB som
potentiellt cancerogen for manniskor. Eftersom @mnena &r persistenta och bioackumlerande
innebér de pa samma satt som kvicksilver en risk for htgre staende diur, till exempel
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rovdjur. Historiskt har negativa effekter pa exempelvis sél, havsorn och utter
sammankopplats med PCB.

8.3 Fororeningsspridning

8.3.1 Pagaende spridning

Den storsta spridningen av fororeningar skedde nar verksamheten var igang. Det vi ser idag
ar resultat av bade historisk och dagens spridning. Spridning av fororeningar kan ske pa
foljande sitt:

1. | partikelbunden form via ledningar och brunnar. Mycket hdga halter av kvicksilver
och DDT/DDD/DDE har pavisatsi slam i brunnar samt i fasta material inuti
ledningar. Spridning har historiskt skett fran omradet dér tillverkningen skedde
genom att restprodukter tomdes ut i avlioppet. Avloppsvatten leddes ut mot
Kavlingedn och detta har resulterat i forhtjda halter i sedimenten i brinken. Da
slam med hdga halter finns kvar i flera brunnar bedéms spridning &en kunna ske
idag. Spridning har aven skett till det kommunala avloppsystemet, vilket visas av de
hoga halterna av kvicksilver och DDT/DDD/DDE i slammet i brunn 4.

2. Kontaminering av mark néra Kavlingean. | samband med regn sprids fororeningar
viadet ddre ledningssystemet till Kavlingedn. Om da nivan i Kavlingean ar hog vid
sammatillfélle kan en kontaminering av marken ske. Framst galler det kvicksilver
och DDT/DDD/DDE.

3. Erosion i dbrinken. Kavlingean eroderar bort fororenade partiklar fran dbrinken.
Detta medfor en fororeningsspridning nedstromsi an.

4. Mansklig aktivitet. | samband med grévarbeten pa fastigheten kan spridning av
fororeningar ske om framst fyllning transporterasivég eller om markarbeten
genomforsi strandbrinken.

8.3.2 Framtida spridning

Spridningen via ledningar ut till Kavlingedn kommer at paga lange. Mangden slam i
brunnarna & visserligen begransad men det bedéms som troligt att nytt slam kan tillforas
fran den kraftigt kontaminerade fyllningen. Risk for kontamineringen av marken néra
Kavlingedn kommer att finnas sa lange det finns férorenat slam kvar i brunnarna och
ledningssystemet.

Partikelspridningen via erosion kommer att paga sa lange det finns fororenade sediment.
Det bedoms som troligt att spridningen kommer att minska pa sikt da det forefaller som att
hogre kvicksilverhalter finns pa djupare nivaer i sedimenten. Dvs. en naturlig &erhamtning
haller pa att ske.

8.4 Halsorisker

8.4.1 Skyddsobjekt

Fastigheten Getinge 11:5 & bel&gen i direkt anslutning till bostadsmark och &r planlagd
som ospecificerad bebyggelse. Fastigheten utnyttjas idag av nérboende framst for
fritidsandamal, till exempel boulespel eller vid promenader.
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Pa grund av narheten till bostader och att marken &r planlagd for bebyggelse &
markanvandningen att betrakta som kanslig.

8.4.2 Beddmning av hélsorisker idag

Fororeningen ligger idag ytligt, endast tackt med ett vaxtskikt. Halterna av idag forbjudna
och mycket toxiska @mnen (Hg, DDT, PCB) & mycket hoga. For DDT-fororeningen i
fyllningen & berékningsmassigt_riskerna idag akuta. ATSDR (2007) anger en akuttoxisk
dos for manniskor (avser effekter som paverkar ménniskans utveckling och ger upphov till
exempelvis hetsigt humor, skakningar, rysningar, inte dodlig dos) pa 0,0005 mg/kg
kroppsvikt och dag. Véardet kan jamforas med till exempel arsenik dar Naturvardsverket
anger en akuttoxisk dos pa 0,05 mg/kg kroppsvikt och dag. Enligt Naturvardsverket &r den
akuttoxiska halten i jord for arsenik 100 mg/kg. Om det antas att akuttoxisk halt fér DDT
kan beréknas pa samma sétt blir den aktuoxiska halten for DDT 1 mg/kg. Halter pa 1,5-300
ganger detta har pavisatsi fyllningen.

For att bedoma om kvicksilver- och PCB-fororeningen i mark kan utgora langsiktiga risker
for manniskors hélsa relateras analyserade halter till Naturvardsverkets generella
halsoriktvarden for kanslig markanvandning (Naturvardsverket, 1996 och 2007).
Naturvardsverket har gett ut nyariktvarden (oktober 2008) men underlagsmaterialet for att
skilja pa hélsa och miljo saknas fortfarande. Skillnaderna bedoms dock i jamforelse med
remissversionen fran 2007 vara sma. En sammanstalining dver analyserade halter i jord i
jamforelse med generella halsoriktvarden finns i Tabell 13. Krom, koppar och zink &r inte
hélsofarliga och har darfor inte tagits upp i sammanstaliningen.

Tabell 13 Beddmning av hélsorisker med férorenad jord och fyllning. For generella hélsoriktvarden
redovisas tva varden. Det forsta ar hamtat fran Naturvardsverket (1996) och det andra fran Naturvardsverket

(2007), dvs. fordaget till nya generella riktvarden. Enhet: mg/kg TS. Halter 6ver riktvardet har markerats
med gréit.

Amne M edian M edel M ax Halsoriktvar de
As 35 6,7 58 15/10

Cd 0,7 0,3 41 0,4/0,5

Hg 12 3465 98100 1/0,3

Ni 8 16,5 134 35/140

Pb 24,5 168 1810 80/50

PCB7 - 1,2 2,1 0,02/0,009
Bensen - - 0,09 0,06/0,076

Halter 6ver generella hdsoriktvarden kan noteras for flera féroreningar. Med tanke pa att
fororeningen stéllvis ligger ytligt och skyddad endast av ett tunt véxttacke bedoms de
langsiktiga riskerna for manniskors halsa vara uppenbara.

8.4.3 Beddmning av hélsorisker i framtiden

Riskerna for manniskors hélsa bedoms kvarsta oforandrade i framtiden om inga atgéarder
vidtas.
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8.5 Risker for miljon inom fastigheten

8.5.1 Beddmning av miljorisker idag

Defororeningar (Hg, DDT, PCB) som finnsi fyliningen inom fastigheten har egenskaper
som gjort att de idag &r forbjudna. Bland annat kan samtliga amnen bioackumuleras, vilket
gor att deinnebar en risk for hogre stdende djur, till exempel rovdjur som intar andra djur
eller mojligen vaxter. Da fastigheten &r inte & inhagnad och fororeningen &r ytligt belagen
kan det inte uteslutas att htgre staende djur ocksa kan exponeras direkt for féroreningarna.
Med tanke pa att det historiskt kunnat pavisas effekter pa hogre staende djur pa grund av
aktuella fororeningar bedoms miljoriskerna pa platsen vara uppenbara.

Risker for de organismer som lever i marken inom fastigheten beddms genom att relatera
analyserade halter till generella miljériktvarden for kanslig markanvéndning
(Naturvardsverket, 1996 och 2007). Fér DDT saknas svenska riktvarden, istallet anvands
ett miljoriktvarde fran Kanada (CCME, 2007). Sammanstallningen terfinns i Tabell 14.

Tabell 14 Bedtnning av miljorisker med fororenad jord och fyllning. For generella hél soriktvarden redovisas
tva vérden for samtliga amnen utom DDT. Det forsta ar hamtat frén Naturvérdsverket (1996) och det andra
frdn Naturvardsverket (2007), dvs. fordaget till nya generella riktvarden. Enhet: mg/kg TS Halter over
riktvardet har markerats med grétt.

Amne M edian M edel M ax Miljoriktvarde
As 35 6,7 58 20/20
Cd 0,7 0,3 4,1 6/4

Cr 75 15 130 120/80
Cu 20 80 570 100/80
Hg 12 3465 98100 5/5

Ni 8 16,5 134 100/70
Pb 24,5 168 1810 150/50
Zn 115 380 2970 350/250
PCB7 - 1,2 2,1 35/0,1
DDT 29 395 3970 0,7
Bensen - - 0,09 12/10

Halter 6ver generellariktvarden kan noteras for framst metaller. Halterna ar stéllvis flera
storleksordningar hogre jamfort med de generellariktvardena. Halter 6ver de generella
riktvardena innebér att en fullt fungerande markfunktion sannolikt inte kan etableras pa
fastigheten.

8.5.2 Beddmning av miljorisker i framtiden

Kvicksilver, DDT och PCB & svarnedbrytbara och bioackumulerande amnen. Detta
innebér att riskerna for djur kommer att kvarsta under lang tid framéver.

Riskerna for markmiljon bedoms kvarsta oférandrade i framtiden om inga étgarder vidtas.
8.6 Risker for miljon i Kavlingean

8.6.1 Beddmning av risker idag

Kavlingedn har ett hogt skyddsvarde da an utgor ett rekreationsomrade av regionalt intresse
samt att havsoring gar upp i an for reproduktion.
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Fran fastigheten Getinge 11:5 sker en spridning av féroreningar via det ddre
ledningssystemet till Kavlingean. Forhojda halter av framst metaller och DDT/DDD/DDE
har pavisats i sedimenten i abrinken.

Pa samma sétt som for fyllningen finns férhéjda halter av bioackumulerande amnen (Hg
och DDT) i sedimenten. Med tanke pa att det historiskt kunnat pavisas effekter pa htgre
stéende djur pa grund av aktuella fororeningar bedéms riskerna vara uppenbara. Mest
utsatta & rovdjur/toppkonsumenter, exempelvis rovfagel som intar fisk.

Tabell 15 Analyserade halter i ytvatten i jamforelse med riktvarden for akvatiska organismer. Enhet xg/l utom
Me-Hg dér enheten ar ng/l.

Amne Ytvatten nedstroms | Kroniska | Akuta
Getinge 11:5 effekter | effekter

As 1,99 5 340

Cd 0,0105 0,017 2

Cr 0,193 8,9 570

Cu 1,17 2 13

Hg <0,002 0,1 1,4

Me-Hg 0,173 4 -

Ni 1,15 65 470

Pb 0,412 2 65

Zn 6,22 30 120

For att bedomariskerna for djur som lever i Kavlingedn relateras halternatill riktvarden for
akvatiska organismer. Da svenska riktvarden saknas, anvands kanadensiska |agriskvarden
for kronisk exponering (CCME, 2007a och 2007b) samt amerikanska NAWQ-vérden for
akut exponering (endast ytvatten). Aktuella riktvarden har hamtats fran databasen RAIS.
SammangtalIningar av analyserade halter och riktvarden terfinnsi Tabell 15 (vatten) och
Tabell 16 (sediment).

Tabell 16 Analyserade halter i sediment i jamforelse med riktvarden for akvatiska organismer. Enhet: mg/kg
TS utom Me-Hg dar enheten &r ng/g TS Halter dver riktvardet har markerats med gréit.

Amne Median | Medel Kroniska
sediment | sediment | effekter

As 10 15 17

Cd 1,3 1,3 35

Cr 38 32 90

Cu 35 52 197

Hg 1,2 30 0,486

Me-Hg 6,8 6,8 -

Ni 27 25 -

Pb 45 43 91,3

Zn 171 196 315

PCB7 Ej. det. Ej. det 0,277

DDT 0,86 0,86 0,00477*

DDD 1,405 1,405 0,00851*

DDE 0,215 0,215 0,00675*

Halternai Kavlingedns ytvatten &r 1aga och bedoms inte utgora en risk for akvatiska
organismer, nedstroms fastigheten. Det misstanks att hdgre halter av till exempel
kvicksilver kan forekomma lokalt, nara utlopp fran ledningar. D& avloppsvattnet innehdller
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forhojda metallhalter kan dettainnebéara kortsiktiga risker vid de tillfallen da vatten rinner
ut frén ledningarna.

| sedimenten i strandbrinken dverskrids Iagriskvardena vad géller kvicksilver och
DDT/DDD/DDE. Analyserade halter ligger klart 6ver riktvardet for dessa &mnen.

8.6.2 Beddmning av risker i framtiden

Kvicksilver, DDT och PCB & svarnedbrytbara och bioackumulerande amnen. Detta
innebér att riskerna for framst rovdjur kommer att kvarsta under lang tid framover.

Spridningen till Kéavlingean kommer att paga sa lange det finns kvar eller tillfors
kontaminerat slam till det &dre lednings- och brunnssystemet. Undersbkningarna indikerar
att de hogsta kvicksilverhalterna finns en bit ner i brinken, dvs. en succesiv 6vertackning
med forhallandevis renare material sker.

8.7 Samlad riskbedémning
Baserat pa genomford utredning kan foljande slutsatser dras avseende riskbilden:

- Fororeningen i fyllning, slam och sediment utgérs framst av kvicksilver,
DDT/DDD/DDE och PCB. Amnena &r idag forbjudna och klassade som
utfasningsamnen. En spridning av dessa férbjudna @mnen har pavisats till
Kévlingedn, som & en skyddsvard milj6. Spridning har &ven pavisatstill det
kommunala avloppsnétet.

- Riskerna for méanniskors halsa & uppenbara da mycket hoga halter av toxiska
amnen (Hg, DDT/DDD/DDE och PCB) finns ytligt. Halternaav DDT &
berakningsmassigt sa hoga att akuta risker for ménniskors hélsa kan foreligga (e
dédlig dos).

- Riskernafor hogre staende djur, till exempel rovdjur, med fororenad fyllning och
sediment & uppenbara. Hg, DDT och PCB é&r alla bioackumulerbara och riskerna
kommer darmed kvarsta under lang tid framover. Historiskt har effekter parovdjur
(populationsnivad) kunnat konstateras kopplat till dessa &mnen. Eftersom
markomradet &r litet sa bedoms effekter inte uppkomma pa hela populationer utan
riskerna galler framst enstaka individer. Daremot & markomradet en bidragande
faktor till hela samhéllets belastning av dessa @amnen.

- Atgérdsbehovet for den fororenade fyllningen och sedimenten & uppenbara.
Atgérder motiveras forst och framst av att htga halter av forbjudna &mnen finns i
mark och sediment och att dessa damnen spridstill en skyddsvérd recipient
(Kavlingean). Vidare &r riskerna for méanniskors och djurs hédlsa akuta och
uppenbara. Det beddms vara angeléget att vidta agarder.
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9  Prdiminar beddmning av atgar dsmojligheter

Riskbedomningen visar att det finns ett &gardsbehov pa fastigheten Getinge 11:5. |
foljande kapitel gors en preliminar beddmning av atgéardsmajligheterna samt en
kostnadsuppskattning.

9.1 Fordagtill 6vergripande atgardsmal

Med hansyn till slutsatserna fran riskbedomningen foreslas foljande dvergripande
atgardsmal:

- Fororeningssituationen pa omradet ska inte begransa mojligheterna att utnyttja
marken for k&nslig markanvandning.

- Riskerna fér manniskors och djurs hdlsa kopplat till Hg, DDT och PCB ska
minimeras.

- Spridningen av forbjudna dmnen via ledningar och brunnar till den skyddsvérda
Kavlingedn ska minimeras.

- Méngderna av forbjudna @mnen (Hg, DDT och PCB) i mark inom fastigheten ska
minimerasi enlighet med miljomalet " Giftfri miljo”.

9.2 Forslag pa atgarder

9.2.1 Akuta atgarder

Pa grund av att riskerna for méanniskors halsa & akuta och uppenbara bedoms det som
angel&get att vissa atgarder vidtas. Lampligen sker information till nérboende och
fastighetsagare om fororeningsforhallandena och att gréavning i marken pa fastigheten inte
far ske innan atgarder vidtagits.

9.2.2 Langsiktiga atgarder mark och sediment i Kéavlingedn

Den &tgard som beddms vara lampligast med hansyn till fororeningssituationen (férbjudna
amnen i hdga halter), riskbilden (exponering och spridning), att det handlar omen i
sammanhanget begrénsad yta, samt nuvarande och framtida markanvandning &r
bortgravning av fororenade massor med externt omhandertagande. Bortgravning och
externt omhandertagande bedoms kunna uppfylla de 6vergripande dtgardsmalen som
foreslagits ovan.

For marken bor atgarden preliminart omfatta all fyllning inom fabriksomradet och parken.
Undersokningar har &ven pavisat att sanden under fyliningen stéllvis & kontamienrad med
kvicksilver. Kompletterande undersokningar i delar som inte undersokts far visaom
ytterligare avgransning (plan- och djupled) kan ske. Preliminért bedoms det som svart att
avskilja mulljorden fran fyllningen. For det forstavisar prover pa att mulljorden stéllvis &r
kontaminerad och for det andra finns den blandad med fyllningen. Kompletterande
understkning méste goras for att beddma om utsortering kan ske. Atgarden kommer att
kréva gréavning under grundvattenytan, vilket innebér krav pa lansvattenrening.

For den fororenade naturliga jorden inom &omradet far en avgransing i djupled goras inom
den kompletterande undersokningen. Darefter kan beslut tas om vilka massor som maste
atgardas.
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Efter att fororenad fyllning och jord schaktats sker dterfylining med rena massort. Om
utsortering av rent material kan ske fran fyllningen kan dessa anvandas for aerfylining.
Mojligheternatill utsortering av rena massor bedoms preliminért vara sma, men bor
kontrolleras inom ramen for kompletterande undersokningar.

De fororenade sedimenten i dbrinken bor avlagsnas for att forhindra fortsatt erosion och
spridning till Kavlingean. Lampligaste agarden bedéms vara bortgravning. | samband med
gravningen maste erforderliga skyddsatgérder vidtas for att forhindra spridning av
fororeningar till Kavlingedn. Efter genomford gravning aterstélls omradet och
erosionsskydd placeras langst ut mot an.

Den bortscahktade fororenade jorden och sedimenten méaste tas om hand externt.
Kombinationen av fororeningar (Hg, DDT, PCB) gor att mojligheternactill mottagning
sannolikt kommer vara begransad till ett fatal anlaggningar. Troligtvis maste ocksa
omfattande och kostsam miljokontroll utféras i samband med dtgéarderna. Fortsatta
utredningar bor légga stor vikt vid att utreda var mottagning kan ske och till vilket pris. |
det aktuella fallet beddms mottagningskostnaden vara en av de mest kostnadsstyrande
faktorerna for efterbehandlingen.

9.2.3 Langsktiga atgarder brunnar och ledningar

Aldre brunnar och ledningar som finns inom fastigheten bor si langt praktiskt mojligt tas
bort. De fororenade delarna utgor en risk foér manniskors och djurs hdlsa. De rena
installationerna kommer att utgora ett hinder for saneringen av fyllningen och bér av den
anledningen avlagsnas. Om det & miljémassigt och ekonomiskt motiverat sker en
separering av rena och fororenade material. Om rena material kan urskiljas kan de
eventuellt anvandas for &erfyllning. Mojligheternatill dettafar utredas inom ramen for
kompletterande undersbkningar alternativt i projekteringsfasen.

Slammet i brunnarna ska avlégsnas separat, exempelvis genom sugning. Det fororenade
slammet maste tas om hand externt. Pa samma sétt som for fororenad fylining och jord bor
extraomsorg laggas i fortsatta undersokningar for att utreda mottagningsmojligheter och
kostnader.

Understkningar har &ven pavisat kontaminerat dam i det kommunala avloppsnétet (brunn
4). Detta &r en spridningsvag som ska atgardas. For att bedéma utbredningen av
fororeningen maste kompletterande kartering goras. Dérefter kan slamsugning ske.
Slammet maste omhandertas externt.

9.3 Kostnadsbedémning

En grov bedémning av kostnaden for ovan féreslagna atgérder &r storleksordning nagra
tiotals miljoner SEK. Beddmningen baseras pa den uppskattade volymen potentiel It
fororenade massor och en sammanlagd genomsnittlig hanteringskostnad (schakt,
miljokontroll, transport, mottagning) pa 2000 kr/ton.
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10 Fordagtill fortsatta arbeten

Den fororenade fyllningen innebér uppenbara risker for ménniskors hélsa och djur. Hoga
halter av forbjudna amnen (Hg, DDT och PCB) finnsi fyllning, naturlig mark, slam och
sediment. En spridning av dessa amnen sker till den skyddsvéarda Kavlingedn.

Dariskbilden for Getinge 11:5 &r satydlig & behovet av en fordjupad riskbedomning liten.
|stéllet foreslas att fortsatta utredningar fokuseras pa vilka atgérder som ska vidtas samt hur
de olika fororenade medierna (fylIning, slam, avloppsvatten) ska behandlas och
omhéndertas. Foljande insatser rekommenderas.

- Avgransning av fororeningsutbredning i fylining och sediment langs abrinken infér
mangdber&kning. Undersdkningen bdr omfatta provgropsgrévning/handgrévning i
g undersbkta delar av fastigheten (uppskattningsvis 10-15 punkter),
sedimentprovtagning uppstroms och nedstroms fastigheten (10-15 punkter),
kemiska analyser (fyllning, underlagrande sand och sediment). Provtagning pa
angransande fastigheter kan vara aktuellt. | samband med grévningen bor
mojligheternatill utsortering/separering av férorenat och rent material kontrolleras.
Till viss del kan sparade prover anvandas for kemiska analyser. Bedomd kostnad:
350 000- 450 000 SEK.

- Provtagning av grundvatten vid ett ytterliggare tillfalle for att klarlagga om
kvicksilverhalten &r forhojd eller inte. Bedomd kostnad: 20 000- 30 000 SEK.

- Kartering av ackumulationsbottnar i Kéavlingedn nedstroms fastigheten. Syftet med
undersokningen &r att kontrollera om det kan finnas omraden dér férorenade
sediment kan ha ansamlats. FOrdagsvis gors detta oversiktlgit med hjélp av kartor
samt lokal kunskap. Bedomd kostnad:30 000- 50 000 SEK. Om omraden med
ackumulationsbottnar pavisas kan ekolodning och provtagning vara aktuellt (€]
inréknat i angiven kostnad).

- Klassificering av fyllning, slam och sediment for omhéndertagande. Bedomd
kostnad: 100 000- 150 000 SEK.

- Kartladggning av féroreningssituation i slam i kommunens ledningsnét. Bedémd
kostnad 50 000- 75 000 SEK.

- Uppdatering av riskbedomning baserat pa kompletterande undersokningar.
Definiera atgardsbehov och riskreduktion. Bedomd kostnad: 30 000- 40 000 SEK

- Uppréttande av atgardsutredning och projekteringsdirektiv. Bedomd kostnad:
100 000- 150 000 SEK.

- Uppréttande av riskvéardering. Bedomd kostnad: 30 000- 50 000 SEK.

Envipro rekommenderar att 1 000 000 SEK soks for att tafram slutligt beslutsunderlag
inom ramen for en huvudstudie. Vidare rekommenderas att foreslagna akuta & gérder
genomfors sa snart som majligt.
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