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GETINGE 11:5, RISKBEDOMNING OCH ATGARDSUTREDNING

Sammanfattning

P& fastigheten Getinge 11:5 har tidigare kvicksilverbaserade bekampningsmedel tillverkats vilket gett upphov till
fororeningar i mark, slam, yt- och ledningsvatten, abrink och sediment. En fordjupad riskbedémning i enlighet med
Naturvardsverkets senaste kvalitetsmanual for efterbehandling av fororenade omraden samt en atgardsutredning med
kostnadsbed®mning har genomférts av Golder Associates. Till grund fér dessa ligger undersékningar av jord,
grundvatten, ledningar, biota, bottensediment, dbrinksediment, ytvatten, sedimenterande material och 6versilningsytor.

Undersokningarna har visat pa kraftigt forhojda halter av framst kvicksilver och DDT inom fastigheten. Spridning bedéms
ske via ledningar och genom erosion i dbrinken. Spridningen ar mindre idag an historiskt, och den bedéms kunna fortga
under lang tid. Spridningen har gett upphov till férhojda kvicksilverhalter i sediment och éversvamningsomraden men
inga forhojda halter i ytvatten eller sedimenterande material har pavisats.

Dimensionerande exponeringsvag fér manniskor ar for kvicksilver intag av jord och vaxter samt inandning av angor och
for DDT intag av vaxter (dock har analyser av applen visat att denna exponering troligen ar av mindre betydelse). DDT-
halten i jord och slam kan vara akuttoxisk for sma barn vid direktintag. Risk kan aven foreligga vid kontakt med sediment
i &brinken, tex i samband med bad, det kravs dock en upprepad exponering for att halsorisker ska foreligga. Akuttoxiska
halter av DDT i mark har inte pavisats men intagsberédkningar visar att risken inte ska uteslutas. Aterigen ska det dock
papekas att for att en risk ska foreligga kravs ett aktivt intag via munnen. Fisk och kraftor frdn Kavlingedn bedoms kunna
konsumeras i normal omfattning.

Inom fastigheten och i abrinken 6verstiger halterna av kvicksilver och DDT de generella riktvarden som finns for effekter
pa markmiljon. Dock har en rik véxtlighet &nd& kunnat etablera sig pa tomten. Sedimentundersokningar indikerar att det
finns en risk for ekotoxikologiska effekter i Kavlingean, men biologiska undersokningar visar inte pa forhojt
kvicksilverupptag nedstroms fastigheten. Bedomningen gors att det idag inte foreligger nagot hot mot grundvatten som
en framtida naturresurs i omradet.

De risker som idag finns for manniskors halsa och miljo bedéms kvarsta i framtiden. Aktuella amnen ar langlivade och
stabila.

Golder Associates beddmer att det &r i forsta hand &r motiverat att reducera de uppenbara och akuta riskerna med
fororenade massor inom fastigheten och i andra hand i omradet mellan samhalle och 4, att reducera spridningen av
kvicksilver och DDT till skyddsvarda miljder samt att reducera de teoretiska riskerna for mark- och sedimentmiljo framst
inom fastigheten men &ven nedstroms.

Med utgangspunkt i dessa motiv for riskreduktion har en atgardsutredning genomforts som kombinerar olika tekniker och
atgarder till fem olika atgardsnivaer i en s.k. atgardstrappa. Den enklaste formen av atgarder 4r administrativa atgarder,
vilket innebar instangsling och restriktioner till lAga kostnader (0,5-1 Mkr). Ett flertal fysiska atgarder har utretts, fran ett
akutalternativ dar fastigheten saneras for att eliminera hélsoriskerna, till ett halsoriskalternativ, vilket &ven innebér att
sanera &brinken och ett langsiktigt alternativ vilket innebar sanering for att eliminera inte bara halsorisker utan dven
miljorisker. Dessa atgarder bedoms kosta 22-38 Mkr beroende pa niva (med nagot dyrare kostnader om material maste
forbrannas). Ett alternativ som aven innebar muddring av kvicksilverférorenade sediment bedéms bli kostsamt,
hundratals miljoner kr. Berakningen ar oséker pa grund av att ingen avgransning gjorts.
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GETINGE 11:5, RISKBEDOMNING OCH ATGARDSUTREDNING

1.0 INLEDNING

Eslovs kommun agerar huvudman for en atgardsinriktad huvudstudie av fastigheten Getinge 11:5. Pa
fastigheten har Ferrosan AB bedrivit tillverkning av fenylmercuriacetat, vilket saldes som
slembekampningsmedel till pappersbruk. Viss laboratorieverksamhet har ocksd forekommit. Tidigare
undersokning har visat att mark, slam i brunnar och sediment i Kavlingean &r fororenade med framst
kvicksilver, DDT/DDD/DDE, PCB och olja.

For genomférandet av huvudstudien har en projektgrupp bildats med representanter fran Eslévs kommun,
Lansstyrelsen i Skane lan och Golder Associates AB (Golder). Projektgruppen arbetar tillsammans fram vilka
undersokningar som ska genomféras och for en dialog kring omfattning och innehall vad galler
utredningsarbetet. Golder har erhallit uppdraget att utféra kompletterande undersokningar, fordjupad
riskbedémning och atgardsutredning. Foreliggande rapport redovisar riskbedomning och atgardsutredning
for Getinge 11:5.

2.0 SYFTE
Syftet med féreliggande rapport ar:

m Att sammanfatta resultat fran genomforda undersokningar.
m Attredovisa en férdjupad riskbedémning for Getinge 11:5

m Att redovisa vilken riskreduktion som &r ndédvandig och motiverad med hansyn till konstaterade risker
foér ménniskors héalsa och miljo.

m Att redovisa en atgardsutredning med kostnadssatta atgardsforslag avseende konstaterade miljé- och
halsorisker

m Attt leverera ett beslutsunderlag till Eslévs kommun infér en riskvarderingsprocess och beslut om
atgarder.
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GETINGE 11:5, RISKBEDOMNING OCH ATGARDSUTREDNING

3.0 METODIK FOR RISKBEDOMNING

Den fordjupade riskbeddmningen avseende Getinge 11:5 har genomforts enligt den modell som
sammanfattas i Figur 1. Modellen féljer i praktiken den struktur fér fordjupad riskbeddmning som foreskrivs i
Naturvardsverkets (NV:s) senaste kvalitetsmanual for efterbehandling av fororenade omraden
(Naturvardsverket, 2008 och 2009).

Modellen diskuterar i ett forsta lage hur kéllan till problemet beter sig. Vidare vilka element som kan utgora
problem och risker och vilka processer som styr och reglerar spridningen av dessa. Spridningen av
féroreningar undersoks, exempelvis till vilka medier spridning sker i idag och i framtiden. Slutligen utreds
vilka skyddsobjekt som finns och som ar aktuella ur miljé- och halsorisksynpunkt. | varje steg identifieras
ocksa vilka naturliga barriarer som finns och som férhindrar spridningen och transporten samt exponeringen
av fororeningarna. Barriarerna kan vara bade av fysisk och av kemisk karaktéar. Informationen sammanstalls
sedan till en slutlig riskbeddmning for det aktuella omradet.

Riskbedmning

‘Riskkéillor ‘ ‘Transportvéigar‘ ‘Skyddsobjekt

lnﬂ‘-ﬂﬂ-ﬂ-ﬁ--f

/ 1 S WS e

s =
lackage spridning cxponering
Kall- Transport- Skydds-
barrifirer barrifirer barridrer

Figur 1: Generell metodik for riskbedémning av Getinge 11:5.
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GETINGE 11:5, RISKBEDOMNING OCH ATGARDSUTREDNING

4.0 OMRADESBESKRIVNING

| follande kapitel lamnas en kortfattad redogodrelse avseende lokalisering, geologi, hydrologi och
skyddsvarden.

4.1 Lokalisering

Fastigheten Getinge 11:5 (fastigheten) ar belagen ca 10 km norr om Lund i samhéllet Getinge i Eslévs
kommun. Fastigheten ar rektangular med kortsidorna i nordost respektive sydvast och dess yta ér ca 9 000
m?Z. Precis norr om fastigheten aterfinns bostadshus med tillhérande tradgardar, sydvast aterfinns
Sandbyvagen, soderut aterfinns jordbruksmark och i nordost rinner Kavlingean forbi i fastighetskanten. Det
finns inga byggnader pa fastigheten men ungeféar i dess mitt har de narboende anlagt en boulebana. | den
Ostliga delen som gransar mot Kavlingean ar fastigheten sank, snarig och bevuxen med buskar och lovtrad. |
den vastra delen vaxer framst gras, enstaka appeltrad och snariga buskar. Figur 2 visar fastighetens
lokalisering.

TECKENFORKLARING

.
Arnensgércén
Sy .
— {
Leesta |
Stephusen
-RiEdwa /
o /
. Rosiows gard;
ResEvsholm -
2 -éérds!énga
Mygard
i 1:" =
ey,
Flyinge kungspéra: )
\ Ty
L P Y
A =
N
o 500 1000 m
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Figur 2: Kartan visar undersokningsomradet dvs Getinge 11:5 som ar rodmarkerat och Kavlingean.
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4.2 Geologi och hydrologi

Fastigheten &r relativt flack med en svag sluttning mot Kavlingean i nordost. Nivaskillnaden mellan
fastighetens sydvastra och norddstra sida ar ca 4,5 m. Den naturliga jordarten ar sand och pa ca 40 m djup
aterfinns berg (SGU). Grundvattenytan har i omradet narmast an uppmatts till som lagst 0,25 m u my (meter
under markytan) (GVRL1). | de centrala delarna uppmattes den till 0,88 m u my (GVR2) respektive 1,11 m u
my (GV3) och i de vastra som mest 2,0 m u my (GW?7). Nivaméatningen utférdes 2009 i november, vilket
enligt SMHI normalt &r en mycket nederbordsrik manad. Grundvattenstromningsriktningen ar normalt mot
nordost, dvs mot Kavlingedn, men kan lokalt vara riktad at andra hall da det i marken inom fastigheten finns
gott om aldre ledningar och rér med mer pordst material runt sjalva ledningarna som framjar
vattenstrémningen. Inom storre delen av fastigheten har marken fyllts ut med diverse fyllnadsmaterial och
rivningsmassor fran de byggnader som tidigare varit uppforda pa platsen vilket lokalt kan paverka
strdmningsriktningen.

4.3 Skyddsvarden

Kavlingean har ett hogt natur- och skyddsvarde med bl a reproduktion av havsoring och forekomst av den
rodlistade arten tjockskalig malarmussla (Lst i Ské&ne lan, n.d.). Malarmusslan ar bland landets mest
séllsynta musslor och antalet malarmusslor har minskat kraftigt i Sverige och Europa det senaste seklet
(Vagverket, 2008). Ett Riksintresse for Kulturmiljo stracker sig fran Flyinge langs med hela Kavlingean och
gransar till Getinge samhalle. Getinge samhalle och fastigheten ingar dock inte i omradet. Kavlingean utgor
ett regionalt sarskilt vardefullt vatten.

5.0 HISTORIK OCH TIDIGARE VERKSAMHET

Inom aktuell fastighet har det bedrivits industriverksamhet i form av mejeri sedan slutet pa 1800-talet. Fran
ca 1947 och fram till 1968 har Ferrosan AB bedrivit sin tillverkning av det kvicksilverbaserade
bekampningsmedlet samt laboratorieverksamhet. De byggnader som fanns pé platsen, framst inom den
vastra delen av fastigheten dar fabriksbyggnaderna var uppférda, har samtliga rivits, den sista byggnaden
revs i mitten pa 1980-talet. | mitten av fastigheten fanns tidigare en parkliknande tradgard och ner mot &n en
damm med brygga. Dammen har fyllts igen och &r nu mer att betrakta som (tidvis) vattensjuk sumpskog.

6.0 TIDIGARE UTREDNINGAR

Totalt har fyra stycken miljétekniska undersékningar med genomforts inom aktuell fastighet.

m 1993 genomforde Bjerkings ingenjorsbyra pa uppdrag av Kabi Pharmacia en grundundersokning och
miljdutredning som inkluderade sondering och geofysik, skruvprovtagning av jord, installation av tva
grundvattenror, markgasmatning, radonmatning samt vattenprovtagning.

m 2003 genomforde PQ Geoteknik & Miljo i samarbete med Golder Associates pa uppdrag av Eslovs
kommun en mark- och sedimentundersokning, dels pa fastigheten och dels i Kavlingean, som
omfattade provtagning av grundvatten, ytvatten, jord, sediment och slam i en draneringsbrunn. (se
Rapport Undersokningsresultat Miljotekniska undersékningar i Kavlingean och inom fastigheten 11:5, i
Getinge, Eslévs kommun, 2003-07-10).

m 2003 MIFO-klassade Lanstyrelsen i Skane lan fastigheten Getinge 11:5 till riskklass 1 enligt MIFO fas
2.
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7.0

2008 genomforde Hifab Envipro tillsammans med PQ Geoteknik & Miljo AB pa uppdrag av Eslovs
kommun en kompletterande miljéteknisk undersékning av fastigheten (se rapport Forstudie Getinge
11:5). Markundersdkning, riskbeddmning och forslag till fortsatta arbeten, 2009-01-26).

GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

Nu aktuell huvudstudie har omfattat féljande undersokningar (for mer information om undersoékningarna se
huvudstudiens falt- och resultatrapport):

Jordprovtagning: Inom fastigheten med hjalp av grdvmaskin genom gravning av provgropar och
provdiken, samt med spade narmast vattnet, dar arbete med gravmaskin inte var majligt.
Jordprovtagning har aven utforts i angransande tradgardar samt pa referensomrade. Jord har
analyserats med avseende p& metaller, klorerade pesticider, olja, PCB, dioxiner och TOC.

Grundvattenprovtagning: Grundvatten provtogs i befintliga rér, samt schaktvatten. Grundvattnet har
analyserats med avseende pa metaller, klorerade pesticider (schaktvattnet) samt fysikalisk-kemiska
parametrar (direkt i falt).

Provtagning i ledningar: Vatten och slam i tva ledningar som genomkorsar fastigheten, en
spillvattenledning som gér vidare till Getinge samhaélle samt en &ldre ledning som mynnar i Kavlingean.
Ledningsvattnet har analyserats med avseende pa pesticider och metaller (inklusive metylkvicksilver).
Slammet analyserades med avseende pa metaller (inklusive metylkvicksilver), pesticider och TOC.

Vegetabilier: Applen fran trad pa fastigheten, dpplen och potatis fran angransande tomer samt
referens. Vegetabilierna har analyserats med avseende pa metaller och klorerade pesticider.

Bottensediment: Provtagning av bottensediment fran Kavlingean ned till omkring sex kilometer
nedstroms fastigheten. Aven referensprov uppstroms fastigheten. Bottensediment har analyserats med
avseende p& metaller (inklusive metylkvicksilver) samt TOC.

Abrinksediment: Provtagning av sediment i abrinken mellan Getinge samhélle och Kavlingean.
Abrinksedimentet har analyserats med avseende pa metaller (inklusive metylkvicksilver) samt TOC.

Ytvatten och sedimenterande material i Kavlingean: Passiv provtagning i Kavlingean av partiklar
med hjalp av sedimentfallor samt av I6sta &mnen med hjalp av provtagare som ackumulerar den
biotillgangliga fraktionen. Bada typer har analyserats med avseende pa metaller, kvicksilver och
metylkvicksilver, sedimentféallematerial &ven med avseende pa TOC.

Oversilningsytor: Jord frn ytor som blir vattentackta vid hogt vattenstand har provtagits. Aven
referensprov uppstroms. Jorden fran 6versilningsytorna har analyserats med avseende pa metaller
(inklusive metylkvicksilver).

Forutom resultat frAn ovanstadende undersokningar har resultat fran de tidigare undersokningarna utforda av
PQ Geoteknik och Miljoé/Golder Associates AB samt Hifab Envipro/PQ Geoteknik och Miljd anvands vid
utvarderingarna.
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GETINGE 11:5, RISKBEDOMNING OCH ATGARDSUTREDNING

8.0 PROBLEMBESKRIVNING

8.1 Allmant

| problembeskrivningen ges en redogorelse for missténkta och kanda féroreningar och foéroreningskallor,
samt for vilka media (jord, vatten, luft etc.) de patraffas i. Vidare identifieras relevanta skyddsobjekt samt pa
vilket sétt dessa kan exponeras for fororeningarna och hur fororeningar kan spridas till dem.
Problembeskrivningen sammanfattas slutligen i en konceptuell modell som den fortsatta riskbedémningen
baseras pa. Miljo- och halsorisker bedoms bade i ett kort och langsiktigt perspektiv. Avsnittet avslutas med
en konceptuell modell som sammanfattar risksituationen. | kapitlet redovisas framst kvalitativa resonemang. |
efterféljande avsnitt gors kvantitativa bedémningar av halter, exponering och spridning.

8.2 Dimensionerande fororeningar

De amnen som ur halsorisksynpunkt ar dimensionerande for det aktuella omradet ar kvicksilver samt
organiska pesticider i form av DDT, DDD och DDE. Sammanstéllning av analyserade halter i aktuella
matriser redovisas i faltrapporten.

Fler amnen har pavisats i férhéjda halter, detta galler framst:

m Olja
m PCB7
m Arsenik

] Kadmium

m Koppar
m Bly
m Zink

Forekomsten ar dock sadan att dar dessa amnen finns pavisas dven kvicksilver och/eller DDT i forhojda
halter. Av den anledningen har det valts att lata riskbedomningen fokusera pa tvd &mnen/amnesgrupper.
Bade kvicksilver och DDT/DDD/DDE ar mycket toxiska amnen som representerar bade metaller och
organiska amnen.

8.3  Fororeningskallor

Fororeningar har pavisats i flera olika matriser inom Getinge 11:5 och i Kavlingean. Kortfattat galler det
foljande:

m Fylining

m  Brunnsslam och vatten
m  Abrinken

m Sedimenten i Kavlingean

Foton p& aktuella matriser redovisas i Figur 3.
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T R e A

Figur 3: Foton pa aktuella féroreningskallor. Oversta raden: fylining (till vanster) och brinksediment (till héger). Nedersta
raden: slam och vatten i brunnar inom fastigheten.

8.4  Fororeningarnas farlighet

Nedan beskrivs de identifierade féroreningarnas egenskaper i korthet.

8.4.1 Kvicksilver och metylkvicksilver

Kvicksilver &r av Kemikalieinspektionen klassificerat som en metall med sarskilt farliga egenskaper och
betraktas darmed som ett utfasningsamne. Anvandningen av metallen ar reglerad, till exempel finns férbud
mot anvandning i elektriska produkter.

Dokumenterade effekter av kvicksilver och metylkvicksilver for manniskor ar p& nervsystemet och dess
utveckling samt hjart-karlsystemet, immunsystemet, reproduktionssystemet och njurarna. Metylkvicksilver
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kan overforas frAn modern till fostret och passera fostrets blod-hjarnbarriar. Redan vid laga halter kan detta
troligen innebara en hamning av den mentala utvecklingen.

Metylkvicksilver ar ocksa fettlosligt, vilket bl.a. leder till bioackumulation i t.ex. fisk. Detta innebar att
manniskor som ater mycket fisk kan vara sarskilt utsatta. Bioackumulationen av metylkvicksilver innebar
ocksa en risk for hogre stdende djur sdsom t.ex. fiskatande daggdjur. Enligt Kemikalieinspektionen finns
indikatorer pa att fortplantningen hos fiskatande daggdjur och fagel kan paverkas av forhojda halter av
metylkvicksilver.

8.4.2 DDT, DDE och DDD

Diklordifenyltrikloretan (DDT) férvantas ha en mycket liten rorlighet i jord och ar praktiskt taget oldslig i vatten
(Pesticide manual). Halveringstiden foér DDT i jord varierar frén 2 till mer &n 15 ar i syrerika jordar, vilket
indikerar att DDT kan finnas kvar lange i jorden. Diklordifenyldikloretan (DDD) och Diklordifenyldikloreten
(DDE) ar nedbrytningsprodukter av DDT. DDD har ocksd anvants som bekampningsmedel, medan DDE
ingar som en férorening vid produktion av DDT. DDD och DDE har liksom DDT mycket liten rérlighet i jord.
Bade DDD och DDE éar liksom DDT svarnedbrytbara i jord. Vidare ar DDT, DDD och DDE &r mycket
bioackumulerbara. P& grund av sina fettlosliga egenskaper tenderar DDT och dess nedbrytningsprodukter
att ackumulera upp i naringskedjan och i miljon (Pesticide manual). DDT ackumulerar i fettvavnader pa
manniskor och utsondras i mjolk. DDT ar klassat som ett persistent, bioackumulerbart och toxiskt (PBT)
amne, samt valdigt persistent och valdigt bioackumulerbart &mne (vPvB) (PRIO). Det har hoég kronisk
giftighet, ar miljofarligt och kan orsaka langtidseffekter i miljon. Det sistnamnda galler aven for DDD och DDE
(Kemiska Amnen). DDT 4&r klassat som cancerogent enligt kategori 3, d.v.s. misstanks kunna ge cancer
(Klassificeringsdatabasen), vilket dven galler for DDD och DDE (Kemiska Amnen). DDT &r ocksa ett s.k.
utfasningsdmne (PRIO) och forbjudet sedan 1975 (Begransningsdatabasen).

8.5 Skyddsobjekt och exponering

Ett antal skyddsobjekt finns i omradet. De aktuella skyddsobjekten ar foljande:

m  Manniskor som permanent bor i narliggande fastigheter, vistas i omradet, badar i &n och konsumerar
fisk fran an.

m Marklevande véxter, djur och mikroorganismer

m Vattenlevande djur, vaxter och mikroorganismer i Kavlingean

m Hogre stdende djur (daggdjur, faglar) som tillfalligt vistas i omradet
m  Grundvatten som naturresurs

| Ytvatten som naturresurs

8.6  Skyddsbarriarer

De mekanismer som fastlagger eller fordrojer utlakningen av fororeningar fran kallan (jord och sediment pa
den fororenade fastigheten) fungerar som transportbarriarer. Den fororening som lakas ut frdn den
fororenade jorden kommer att transporteras vidare med markvattnet och/eller grundvattnet. Under
transporten kan féroreningen reagera med det fasta materialet i jorden och darmed fastlaggas, vilket innebér
att amnet fardas langsammare an vattnet pa sin vag genom marken till grund- och ytvatten.
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Ytterligare en barriar ar utspadning. Fororeningarna inte bara fastlaggs pa sin vag genom ekosystemet utan
spads &aven ut, bland annat vid lackage till ytvatten och genom att avrinningsomradets storlek Okar
nedstréoms.

For organiska amnen sker aven nedbrytningsprocesser vilka medfér att halterna minskar.

8.7  Aktuella spridningsvagar och recipienter

Aktuella spridningsvagar ar foljande:

m | partikelbunden form via ledningar och brunnar till Kavlingean
m  Ytavrinning till Kavlingean

m  Erosion i dbrinken, partikelbunden spridning till Kavlingean

m Partikelbunden spridning via kommunens VA-nét

m  Mansklig aktivitet

Flertalet spridningsvagar som inbegriper bade partikeloundna och I6sta fororeningar har identifierats.
Recipient for flera av vagarna ar den skyddsvarda Kavlingean. Spridning bedoms aven ske vi kommunens
VA-nit, detta da kvicksilver pavisats i slam i en spillvattenbrunn nedstréms Getinge 11:5. Spridningen via
VA-néatet bidrar till en belastning av odnskade amnen pa kommunens reningsanlaggning.

Grundvatten har inte tagits upp som en spridningsvag. Detta p& grund av att tidigare och nu genomférda
analyser visar pa forhallandevis laga halter av aktuella giftiga @&mnen. Grunndvattengradienten bedéms vara
riktad mot Kavlingedn, men pa grund av de laga halterna bedéms spridningsvagen vara underordnad
partikelspridningen via brunnar/ledningar och erosion.

Ménsklig aktivitet kan bidra till att fororeningar sprids utanfor fastigheten. Det &r idag oklart huruvida detta
skett historiskt.

8.8 Konceptuell modell

En konceptuell modell fér Getinge 11:5 och Kavlingean redovisas i Figur 4.
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Figur 4: Konceptuell modell fér Getinge 11:5 och Kavlingean.

9.0 SPRIDNING OCH BELASTNING

Tidigare undersokningar har visat att mark, slam i brunnar och sediment i Kavlingean ar férorenade med
framst kvicksilver och DDT/DDD/DDE, samt i mindre utstrackning PCB och olja. | féljande kapitel redovisas
spridningen av fororeningar fran Getinge 11:5 till recipienten. Dar sa ar mgjligt har kvantifieringar gjorts.
Avslutningsvis [amnas en framtidsprognos.

9.1 Spridning via brunnar och ledningar

| en tidigare undersokning har kraftigt forhojda halter av framférallt kvicksilver och DDT/DDD/DDE péavisats i
slam i brunnar och jordmaterial inuti rérledningar (Hifab, 2008). Kvicksilverhalter upp till 3000 mg/kg TS har
pavisats i jord i anslutning till aldre rérledningar. Nar verksamheten var igdng tomdes restprodukter fran
tillverkningen ut i avioppet. Via rérledningar leddes avloppsvattnet ut mot Kavlingén, vilket har resulterat i
forhojda halter i sedimentet i dbrinken.

Utslapp har ocksa tidigare skett till det kommunala avloppssystemet dar hdga halter av kvicksilver pavisats i
sediment/slam i brunn 4 (Figur 8, Tabell 4 i Faltrapporten), lokaliserad nedstréms fastigheten.
Avloppsledningen fran Ferrosans verksamhet kopplades till det kommunala natet ar 1964. Aven om
utslappen skedde under den tid verksamheten var igdng, bedéms spridning av framforallt kvicksilver, olja,
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DDT/DDD/DDE med flera féroreningar i rorledningar sannolikt paga aven i dag och troligen under lang tid
framover. Detta da den foérorenade marken utgor en kalla till fororeningar

For att ytterligare kartlagga fororeningsspridningen via saval aldre rorledningar som det kommunala
avloppssystemet har kompletterande provtagning av sediment/slam och vatten genomférts i flera brunnar
inom och i anslutning till fastigheten. Som visas i Tabell 5 i Féaltrapporten var de halter av kvicksilver och
DDT/DDD/DDE som uppmaéttes i dessa undersokningar av samma storleksordning som de som pavisats vid
tidigare undersokningar (Hifab, 2008). | likhet med tidigare understékningar uppmattes de hégsta halterna av
kvicksilver och DDT/DDD/DDE i b&de slam och vatten i brunn 1, men dven i brunnarna 3, 4 och 7 pavisades
anmarkningsvart hoga féroreningsnivaer, framforallt i fraiga om kvicksilver.

Brunnarna 1, 3 och 7 utgor sannolikt en rest av det forna avloppsledningssystemet pa fastigheten, i vilket
fororeningar leddes ut till Kavlingean fran fabriksomradet i den vastra delen av fastigheten. Brunnarna 3 och
7 ar lokaliserade i det forna fabriksomradet medan brunn 1 &terfinns langre at nordost, narmare utloppet i
Kavlingedn. De samlade resultaten visar att dessa gamla rérledningar historiskt har varit en central
spridningsmekanism for fororeningar, men det ar oklart om nagon spridning av betydelse sker idag (ej
kvantifierbart da det inte ar kant om ledningen ar hel). Det &r mojligt att avledning av féroreningar sker till an i
samband med intensiva nederbdrdstillféallen eller i samband med snésmaltningen.

Analyser av kvicksilver i slam och vatten frdn brunn 4 visar ocksa att betydande spridning skett via det
kommunala spillvattennétet, som genomkorsar fastigheten i sydost-nordvastlig riktning (omfattar brunnarna
2, 4 och 8, se Figur AA). Avledning av spillvatten sker i riktning mot samhaéllet via brunn 8. | denna brunn
pavisades kvicksilverhalter pa 0,26 pg/l, vilket i jamforelse Stockholms stads klassning av foéroreningar i
dagvatten klassas som en hog halt (>0,2 pg/l). Detta tyder pd att spridning sker via det kommunala
spillvattennétet. Slam och vatten i brunnar knutna till det kommunala spillvattennétet har inte analyserats
med avseende pa DDT/DDD/DDE.

9.2 Spridning via erosion i abrinken och via ytvatten

Tidigare undersokningar har pavisat forhéjda halter av framforallt kvicksilver och pesticider (DDT, DDD och
DDE) i sediment vid gransen mellan fastigheten Getinge 11:5 och Kavlingean. Féljaktligen finns en stor risk
att fororeningar sprids via Kavlingedns sediment och ytvatten, med risk for paverkan pa ekosystemen langre
nedstroms. For att kvantifiera och avgransa spridningen av foéroreningar fran fastigheten genomférdes
undersokningar av ytvatten, bottensediment, alvadsediment (sediment i anslutning till &brinken) och sediment
fran oversilningsytor. Undersokningar utférdes bade uppstroms och flera kilometer nedstroms fastigheten. |
detta avsnitt presenteras de viktigaste resultaten och slutsatserna fran dessa undersokningar.

9.2.1 Kéavlingeans ytvatten

Passiva provtagare (bade for I6sta amnen och partikelbundna) pavisar laga halter av samtliga analyserade
metaller i ytvatten. Bade kvicksilver och metylkvicksilver uppvisade halter under detekterbara nivaer (Iosta
amnen). Inga beaktansvarda skillnader i haltnivd kunde pavisas mellan sedimentfallor placerade uppstréms
och nedstréoms. Resultaten indikerar att belastningen av kvicksilver och andra metaller frdn omradet inte har
nagon matbar paverkan péa vattenkvaliteten i Kavlingean.

9.2.2 Kavlingeans sediment

Resultat frn laboratorieanalys av kvicksilver i Kavlingesans bottensediment redovisas 6versiktligt i Figur 5. |
sedimentprover uttagna uppstroms fastigheten Getinge 11:5 uppmattes laga kvicksilverhalter, vilket var
forvantat. | sediment nedstroms fastigheten uppmattes kvicksilverhalter éverskridande det kanadensiska
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lagriskvéardet (0,486 mg/kg TS) i nagra punkter (Ased_3, Ased_4, Ased_5 och Ased_7,5), vilket kan vara ett
tecken pa att spridning skett och/eller sker fran det férorenade omradet. Emellertid kan ingen tydlig trend ses
for halten kvicksilver i sedimentet med okat avstand frdn Getinge 11:5. Mdjligen kan det frn resultaten
utlasas att element som arsenik, och i viss man kadmium, uppvisar hogre halter narmare Getinge 11:5 &n
langre nedstroms.

Undersokningarna visar att halten kvicksilver varierar med sedimentdjupet. Detta syns tydligt i sediment
provtaget 3 km nedstréms (Ased_3) fastigheten, dar de djupa nivderna (0,2-0,9 m) uppvisar betydligt hégre
halt (1,07 mg/kg TS) an overlagrande nivaer (0,39 mg/kg TS). Detta vittnar om stdrre kvicksilverbelastning
under tidigare perioder och att en dverlagring med férhallandevis renare sediment &r en pagaende process. |
Ovriga provtagningspunkter har endast de o&versta 0,2 m av sedimentet undersokts, varfor
fororeningssituationen i de djupare sedimentskikten inte ar kand. Det ar mojligt att man skulle aterfinna
forhojda féroreningshalter pa djupare nivaer dven i andra provtagningspunkter.
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Figur 5: Uppmatta halter av kvicksilver i K&vlinge&ns bottensediment for olika djupintervall uppstréms (Ased1) och
nedstroms (Ased2, 3, 3.5, 4, 5, 6 7 och 7.5). Det kanadensiska l&griskvardet for kvicksilver (0,486 mg/kg TS) visas i
figuren (orange linje).

9.2.3 Kavlingeans kantomraden

Tidigare undersokningar har visat att sedimenten i abrinken (Figur 6) ar kraftigt férorenade av framforallt
kvicksilver och DDT, DDD och DDE (PQ Geoteknik & Miljo AB; Hifab, 2008). Det har darfor utforts
kompletterande undersokningar av fororeningar i dbrinken strax nedstroms fastigheten i syfte att pavisa
fororeningstransport langs den véastra abrinken samt att om mdjligt avgransa féroreningsutbredningen.
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Figur 6: Abrinken mellan Getinge samhalle och Kavlinge&n, dar kompletterande undersokning utférts.

Dessa undersokningar visar att dven sedimenten nedstroms fastigheten ar patagligt férorenade av
kvicksilver, men att aven arsenik och DDT/DDE/DDD uppvisar haltnivder 6ver CCME:s lagriskvarden. De
forhojda féroreningsnivaerna langs abrinken beddms vara ett resultat av historisk och pagaende spridning av
framst partikelbundna foéroreningar fran den férorenade fastigheten (Hifab, 2008).

En trolig orsak till de hoga fororeningsnivaerna i sedimentet &r en kontinuerlig transport av partiklar langs
abrinken (omvaxlande erosion/ackumulation). Féroreningskallan ar med storsta sannolikhet det férorenade
sedimentet pa fastigheten Getinge 11:5 samt eventuell belastning via ledningsnatet.

De samlade resultaten fran undersokningar av kvicksilver i sediment langs har sammanstallts i Figur 7. Som
framgar i figuren uppmattes betydligt hogre kvicksilverhalter i punkterna Bsedl och Bsed2 &an i punkterna
Bsed3, Bsed4 och Bsed5 langre nedstroms. Detta kan tolkas s att halten kvicksilver i sedimentet minskar
successivt med tkande avstand fran fororeningskallan (fastigheten Getinge 11:5). Det bor dock podngteras
att halten kvicksilver i samtliga punkter utom Bsed3 &verstiger CCMEs lagriskvarde (0,486 mg Hg per kg
TS), vilket antyder att spridningen langs abrinken ar mer utbredd &an vad som kan ses langs med
provtagningsomradets utstrackning. Det kan darfor misstankas att ytterligare omraden langre nedstroms kan
uppvisa nagot forhojda halter av kvicksilver, vilket stods av provtagningarna av éversilningsytor.

| likhet med tidigare undersokningar av sediment langs abrinken uppmattes aven vid foreliggande
undersokning hogre halter av kvicksilver i de djupare sedimentnivderna (> 0,3 m u m y) jamfort med
overlagrande nivaer (Figur 7). Detta indikerar att en éverlagring med forhallandevis renare sediment pagar
(dvs. en aterhamtning). | &brinken ror det sig framférallt om en naturlig tillvaxt av organiskt material.
Resultaten indikerar ocksd pa att spridningen av fororeningar langs abrinken har varit betydligt mer
omfattande under tidigare perioder jamfort med idag.
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Figur 7: Uppmétta halter av kvicksilver i sediment langs abrinken. Resultat fran tidigare undersokningar (PQ Geoteknik &
Milj6, 2003; Hifab, 2008) av sediment inom fastigheten Getinge 11:5 och fran aktuell undersokning (Golder Associates
AB).

For att undersoka om langvaga spridning har skett (eller sker) fran det férorenade omradet (Getinge 11:5)
har sediment inom sa kallade Oversilningsytor undersokts med avseende pa féroreningar, foretradesvis
kvicksilver. Oversilningsytor representerar omraden langs med abrinken som periodvis star under vatten och
periodvis &r torrlagda. Sedimentprover har uttagits fran ytor omedelbart uppstroms och mellan 1,5 till 10 km
nedstroms fastigheten Getinge 11:5. Uppmatta kvicksilverhalter vid tv& olika provtagningsdjup redovisas i
Figur 8.

Som kan utldsas i Figur 8 uppmattes de hogsta halterna av kvicksilver inom de 6versilningsytor som ligger
langst bort (nedstroms) fran fastigheten (OY1-3). Detta kan tyckas férvanande eftersom halterna rimligtvis
borde avta med avstandet fran den férorenade fastigheten, givet att denna &ar den huvudsakliga kallan till de
pavisade fororeningarna. Istéllet ar det troligen sé att det kvicksilver som har pavisats i sediment inom
oversilningsytorna OY1-3 véasentligen har tillforts Kavlingean via andra kéllor sdsom industrier, jordbruk
reningsverk och dagvatten fran trafikerade ytorl. Om detta antagande stammer indikerar de forhallandevis
laga halter av kvicksilver som pavisats i oversilningsytorna OY4sank och OY4akant att spridningen av
kvicksilver fran Getinge 11:5 ar liten. Detta forstéarks av resultaten fran bland annat sedimentfallorna.

! Det bor i detta sammanhang namnas att Braan som bland annat avvattnar Eslévs samhalle ansluter till Kavlingean cirka 500 meter
uppstroms OY3).
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Figur 8: Analyserade halter av kvicksilver i dversilningsytor.

Metylkvicksilver har analyserats i tvd prover: OY1, nivd 0-0,15 m och OY4akant, nivd 0-0,1 m. Halten
metylkvicksilver i dessa prover uppgar till 2,10 respektive 2,42 ng/g TS, vilket motsvarar cirka 0,3 respektive
10 procent av totalhalten kvicksilver i dessa prover. Forutsatt att en andel pa cirka 1 procent kan anses som
naturlig (Benoit, 2003) bor andelen metylkvicksilver i prov OY4&kant betraktas som hég. Anledningen till
detta kan vara syreforhallanden eller lokalt naringsrika omraden, vilket gynnar metyleringen.

9.2.4 Upptag i vattenlevande djur

Biologiska undersokningar har genomforts for att bekrafta om det finns effekter pa biologiskt liv i Kavlingean.
De biologiska understkningar som genomférts har omfattat kvicksilveranalyser av fisk och snéckor samt
studier av mundelsskador hos fjadermygglarver (Calluna, 2010).

De biologiska understkningarna gav inga indikationer pa att den férorenade tomten har paverkat halten av
kvicksilver i de fiskar och snackor som undersokts. Daremot var fijadermygglarver paverkade av nagon
fororening nedstroms fastigheten Getinge 11:5, men inte uppstroms. Det ar mojligt att denna paverkan ar
kopplad till spridning av tungmetaller eller organiska miljogifter. Mundelsskador &r ett allmant tecken pa att
vattnet ar férorenat, men gar oftast inte att koppla till en specifik foérorening (Calluna, 2010).

9.3 Antropogen spridning

| Kavlingedn har aterkommande &arensningar skett historiskt i syfte att uppratthalla vattenflodet i an.
Arensning leder till 6kad erosion och grumling av vattnet och kan darigenom férorsaka spridning av
fororeningar som fastlagts i sedimentet pa ans botten eller utefter &brinken. Det &r troligt att arensning
historiskt har bidragit till féroreningsspridning i &n, men formodligen i mindre omfattning jamfért med naturliga
processer som t.ex. dversvamning och erosion. For att undvika att spridning av féroreningar sker vid
eventuella framtida arensningar ar det viktigt att hansyn tas till féroreningsférekomsten i anslutning till
fastigheten Getinge 11:5 och langre nedstroms.

| samband med gravarbeten pa fastigheten kan spridning av féroreningar ske om fylining gravs upp och
deponeras p& annan plats inom fastigheten eller om markarbeten genomférs i strandbrinken. Det saknas
idag konkreta bevis pa att detta skett historiskt i omradet.
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9.4 Spridning via grundvatten

Undersokningar av grundvatten har tidigare visat att féroreningshalterna i grundvatten ar laga. Spridningen
bedéms av den anledningen vara av liten betydelse och beaktas inte vidare i riskbedémningen.

Det kan dock inte uteslutas att lokalt kraftigt férhdjda féroreningsnivaer i marken (s.k. "hot-spots”) stallvis kan
innebara en risk for utlakning av fororeningar till mark- och grundvatten. Hoga halter av kvicksilver har t ex
uppmatts i lakvatten fran laktest (44,7 pg/l) och i schaktvatten har pavisats héga halter av kvicksilver, DDT,
DDD och DDE i ofiltrerade/icke dekanterade prover (Tabell 3 i Faltrapporten). Jamférelse med halter i
filtrerade/dekanterade schaktvattenprover visar dock att féroreningarna huvudsakligen ar bundna till partiklar
och darmed &r mindre mobila.

Grundvattenytans lage uppvisar stor variation over tid, sarskilt i anslutning till Kavlingean, och i den 6vre
delen av grundvattenzonen verkar sannolikt processer som leder till omvaxlande mobilisering/immobilisering
av fororeningar. Det &r majligt att spridning av fororeningar till Kavlingean kan ske i samband med stora
nederbordstillfallen, sarskilt under vinterhalvaret da den samlade avdunstningen (evapotranspirationen) ar
liten. Fororeningsbelastningen till Kavlingean fran utstrommande grundvatten bedoms dock vara forsumbar
jamfort med andra spridningsmekanismer (erosion, 6versvamning etc.). Det ska ocksd poangteras att inga
forhojda fororeningshalter har pavisats i ytvatten eller sedimentfallor i Kavlingean (9.2.1).

9.5 Sammanfattande beddémning - resultat av spridning idag?

Sammanfattningsvis kan sagas att spridningen av fororeningar fran Getinge 11:5 har gett upphov till
fororeningar i abrinken samt i sediment nedstroms fastigheten. Sannolikt har den historiska spridningen varit
omfattande och stdrre an vad spridningen ar idag. Detta indikeras av att inga méatbara paslag kan ses i
ytvatten eller sedimentféllor nedstroms Getinge 11:5.

Spar av "Getingetypiska” amnen kan ses aven i vissa sa kallade éversvamningsomraden.

Biologiska undersokningar visar inte pa forhojt upptag av kvicksilver i snackor eller fisk nedstroms
fastigheten jamfort med uppstroms.

Aktuella spridningsvagar bedoms framst vara via ledningar och erosion. Det ar svart att med sékerhet gora
kvantifieringar av fororeningsspridning via dessa véagar.

9.6 Framtidsprognos

Idag bedoms spridningen av féroreningar fran Getinge 11:5 vara lagre jamfort med den historiska, under den
perioden som Ferrosans verksamhet var igang. Den spridning som sker idag bedéms kunna fortga under
lAang tid framover da stora mangder fororeningar finns upplagrade i framst marken inom fastigheten.
Spridningen beddms inte 6ka under férutsattning att inga ingrepp som forvarrar situationen gors.

Den pagéende och forvantade klimatférandringen innebar en dkad risk for spridning av foéroreningar. Okad
nederbdrd och fler intensiva nederbdordstillfallen kommer att leda till 6kad frekvens av perioder med hdga
floden i Kavlingedn och darmed okad risk for spridning av féroreningar fran aldre kraftigt fororenade
alvasediment i abrinken. Klimatforandringen antas ocksd leda till 6kade grundvattennivder och mer
fluktuerande grundvattennivaer. En 6kad grundvattennivd och fluktuerande grundvattennivder gér amnen i
marken mer mobila.
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10.0 HALSO- OCH MILJORISKER

| foljande avsnitt redovisas halso- och miljériskbedémningen for Getinge 11:5. Bade dagens situation och hur
den kan forandras i framtiden belyses. For att fa en uppfattning om vilka halter av olika féroreningar som kan
ge varaktiga negativa effekter pA manniskors halsa och miljon har platsspecifika riktvarden beraknats for jord
inom fastigheten. Berakningarna har gjorts med Naturvardsverkets riktvardesmodell for fororenad mark i
enlighet med metodik beskriven i Naturvardsverkets rapport 5977 (Naturvardsverket, 2009a). En utforlig
beskrivning av riktvardesmodellen aterfinns i Naturvardsverkets rapport 5976 (Naturvardsverket, 2009b).
Modellen kan laddas ner som en Excel-fil frin Naturvardsverkets hemsida pa Internet
(http://www.naturvardsverket.se). | riktvardesmodellen har scenario-, amnes-, och modellparametrar
anpassats till platsspecifika forhallanden. Samtliga forandringar som har gjorts i forhallande till
Naturvardsverkets generella scenario for kanslig markanvandning redovisas i tabellform i bilaga.

10.1 Halsorisker

10.1.1 Skyddsobjekt

Relevanta skyddsobjekt med avseende pa halsorisk ar framforallt manniskor som bor i naromradet och
manniskor som vistas regelbundet eller tillfalligt inom fastigheten och i anslutning till Kavlingean. Fastigheten
Getinge 11:5 ar lokaliserad i direkt anslutning till bostadsmark (Figur 9) och utnyttjas idag av narboende
framst for fritidsandamal, till exempel boulespel eller vid promenader (Figur 10). Skyddsobjekt utgér ocksa
manniskor som intar fisk fran Kavlingean och som badar i an.

RN

T

Figur 9: Provtagning i provdike S096. | bakgrunden syns husen i Getinge samhélle, i direkt anslutning till den aktuella
fastigheten, Getinge 11:5.
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Figur 10: Boulebanan belagen mitt pa fastigheten Getinge 11:5

10.1.2 Beskrivning av exponeringsvéagar och platsspecifika forutsattningar

Inom fastigheten antas exponering att ske via direkt intag av jord, inandning av anga (géaller endast
kvicksilver) och damm, hudkontakt med férorenad jord samt via intag av frukt, b&r och svamp. Bland annat
aterfinns flera aldre appeltrad inom fastigheten (Figur 11). Samma exponeringsvagar, dock med undantag av
exponering via intag av frukt, bar och svamp, bedéms &ven vara relevanta vid vistelse i anslutning till
Kavlingedn och dess kantomrdden. Har utgor aven intag av fisk en mojlig exponeringsvag. Boende i
narliggande fastigheter bedéms frAmst kunna exponeras via inandning av damm samt intag av egenodlade
grodor sasom frukt och gronsaker. Exponeringsvagen “intag av dricksvatten” som kan valjas i
riktvardesmodellen har inte beaktats vid berakning av platsspecifika riktvarden eftersom omradet ar anslutet
till kommunalt dricksvattennat. Daremot betraktas grundvatten som en skyddsvéard naturresurs (se kapitel
10.2). De identifierade exponeringsvagarna inom fastigheten &skadliggors i en konceptuell modell,
presenterad i Figur 4, kap. 8.8.
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Figur 11: Appeltrad pa fastigheten Getinge 11:5

Riskbedémningen styrs i hdg grad av om det &r barn eller vuxna som exponeras och i vilken omfattning och
hur de vistas pa det férorenade objektet. Vid berakning av platsspecifika riktvarden antas vistelsetiden pa det
fororenade omradet for saval vuxna som barn vara 225 dagar per ar, vilket motsvarar besok pa omradet i
storleksordningen fyra ganger per vecka. Hudkontakt med foérorenad jord antas kunna ske 120 dagar per ar
(dvs. 4 manader per ar) vilket ar samma varde som anvands i Naturvardsverket generella scenario for
kanslig markanvandning (KM). Inandning av anga beddms endast ske utomhus, varfor transport av angor
genom marken in i byggnader inte beaktats vid berékning av platsspecifika riktvarden. Andelen intagen frukt
och svamp och intagna bar bedéms vara mindre &n de 10 procent som antagits vid berakning av generella
riktvarden vid kanslig markanvandning (KM) for exponeringsvagen intag av grodor. Ett platsspecifikt riktvarde
har istéllet beraknats utifran antagandet att en procent (1 %) av det totala intaget av frukt (applen), bar och
svamp kommer fran det fororenade omradet. Detta motsvarar ett arligt intag for barn och vuxna pa omkring 1
kg respektive 1,5 kg frukt, bar och svamp.

Med riktvardesmodellen har platsspecifika har envagskoncentrationer beréknats for varje vald
exponeringsvag. Envagskoncentrationer representerar halter dar ingen menlig negativ effekt pa manniskors
héalsa forekommer. Dessa envéagskoncentrationer ger en uppfattning om vilken eller vilka exponeringsvagar
som dominerar riskerna inom fastigheten och vilken exponeringsvag som ar styrande vid berdkning av det
platsspecifika halsoriskbaserade riktvardet for mark. Dérefter beréknas ett justerat platsspecifikt riktvarde
justerat for exponering fran andra kallor.

For kvicksilver har berdkningar gjorts for tva olika fordelningskonstanter (Kd-varden), 300 I/kg som &r det
generella Kd-vardet i Naturvardsverkets generella scenarier, och 700 I/kg som &r ett platsspecifikt Kd-varde
berédknat utifran laktester av jord fran fastigheten. Ett hogt Kd-varde indikerar att &mnet ifrdga binds starkt i
marken och att en lag utlakning sker.

Modell- och dmnesparametrar for DDT, DDD och DDE har hamtats frdn en nyligen framstalld miljé- och
hélsoriskbedémning (Golder Associates AB, 2010).
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10.1.3 Paverkan fran olika exponeringsvagar

Beraknade envagskoncentrationer och justerade platsspecifika halsoriskbaserade riktvéarden for kvicksilver,
DDT, DDD och DDE i mark presenteras i Tabell 1.

Tabell 1: Beraknade platsspecifika envagskoncentrationer for kvicksilver, DDT, DDD och DDE fér valda
exponeringsvagar inom fastighet Getinge 11:5. For kvicksilver har berakningar gjorts for tva olika Kd-varden (se
forklaringar i den I6pande texten nedan). De exponeringsvagar som ar styrande vid berékning av det
platsspecifika hélsoriskbaserade riktvardet (PRV_hélsa) ar understrukna och markerade med fet stil. Samtliga
halter ar angivnai mg/kg TS.

i =5 e} o I Qo I < T

Scenarier % cgi g % 2 E 3 o % %
S g3 58 ® g g < s
2 53 S s 2 =
el 3 2 Q «Q 7
S = D

Kvicksilver (Kd 300 I/kg) 47 1000 16000 16 53 1,9

Kvicksilver (Kd 700 I/kg) 47 1000 16000 38 53 2,9

DDT 100 350 110000 ej aktuell 66 18

DDD 100 230 110000 ej aktuell 57 16

DDE 100 230 110000 ej aktuell 37 12

Modellberakningarna for kvicksilver indikerar att inandning av anga, direkt intag av jord och intag av vaxter
(frukt, bar och svamp) ar de exponeringsvagar som dominerar halsoriskerna inom fastigheten Getinge 11:5.
Exponeringsvagen inandning av anga ar styrande vid berdkning av det halsoriskbaserade riktvardet.
Exponering via "hudkontakt med jord” bedéms utgdra en beaktansvard héalsorisk da halten kvicksilver i jord
overstiger 1000 mg/kg TS, medan exponeringsvagen “inandning av damm” har obetydlig effekt,

Som kan ses i Tabell 1 erhalls en hdgre envagskoncentration av kvicksilver foér exponeringsvagen “inandning
av anga” vid anvandning av den hdgre férdelningskonstanten (Kd ar 700 I/kg jamfort med 300 I/kg). Eftersom
denna exponeringsvag ar styrande vid berékningarna av det halsoriskbaserade riktvardet ar valet av Kd-
varde av stor betydelse. Effekten pa det justerade platsspecifika halsoriskbaserade riktvardet for kvicksilver
framgar i Tabell 1 (2,9 respektive 1,9 mg/kg TS vid inséttning av Kd 700 respektive 300 I/kg). Det hogre
halsoriktvardet ar ett resultat att kvicksilver berakningsmassigt ar hardare bundet i marken och darmed mer
otillgéangligt for utlakning och vidare transport via jordens porluft.

Laktester av jord fran fastigheten visar att metallinnehallet i marken oftast ar mycket otillgangligt for
utlakning, men att lakbarheten tenderar att 6ka med 6kande totalhalter i marken. Det platsspecifika K4-vardet
700 I/kg grundar sig pa ett samlingsjordprov med en totalhalt av kvicksilver pa 32 mg/kg TS. Det ar emellertid
osakert om detta Kd-varde &ven &r representativt for jord med betydligt hégre kvicksilverhalter (> 1000
mg/kg TS). For att inte riskera att underskatta risken for att negativa halsoeffekter uppstar vid vistelse inom
omrédet kommer darfor det lagre, generella Kd-vardet 300 I/kg anvandas vid beréakning av ett platsspecifikt
halsoriktvarde i den fortsatta riskbedomningen.

Vidare ar den beraknade envagskoncentrationen av kvicksilver for exponeringsvagen “inandning av anga”
kanslig for forandringar i modellens jord- och grundvattenparametrar, som paverkar transporten av angor
genom marken. Vid berékning av ett platsspecifikt riktvarde har modellparametrar som vattenhalt, porositet
och halt organiskt kol anpassats till platsspecifika forh&llanden. Data for vattenhalt (0,2 dm®*dm®) och
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porositet (0,37 dm3/dm3) har tagits fran tidigare studier av liknande jordarter inom EU (Rosengvist och andra
2010 och referenser dari) medan ett ungefarligt varde for halten organiskt kol (0,015 kg/kg) erhallits genom
provtagning pa platsen. | jamforelse med Naturvardsverkets generella scenario for KM har fyliningsjorden pa
fastigheten en nagot grévre kornstorleksfordelning (70 % sand, 15 % grus och sten samt cirka 15 % silt och
ler) vilket mojliggor storre transport av angor till utomhusluften vid en given koncentration i marken.

For DDT, DDD och DDE &r exponeringsvagen “intag av vaxter” styrande vid berékning av ett platsspecifikt
halsoriskvarde (Tabell 1). Aven exponeringsvagarna direkt intag av jord”, och i nagot mindre grad
"hudkontakt med jord/damm” har betydande paverkan pa halsoriktvardet. Som i fallet med kvicksilver utgor
exponering via inandning av damm en liten risk ur halsosynpunkt. De platsspecifika justerade
halsoriskbaserade riktvardena (PRV_héalsa) som visas i Tabell 1 &ar betydligt hogre an de forslag pa
generella halsoriskvarden fér DDT (3,7 mg/kg TS), DDD (3,2 mg/kg TS) och DDE (2,2 mg/kg TS) som
presenterats i en nyligen framtagen rapport (Golder Associates AB, 2010). Detta beror pa att en betydligt
mindre andel av det arliga intaget av vaxter (frukt, bar och svamp) i det platsspecifika scenariot (1 %) antas
komma fran det férorenade omradet jamfort med det generella scenariot (10 %).

10.1.4 Beddmning av halsorisker inom fastigheten

Inom fastigheten Getinge 11:5 pétraffas stallvis mycket hoga halter av kvicksilver, DDT, DDD och DDE i
fylinadsjord, slam i brunnar, i jord/slam i aldre ledningar och i alvasedimentet i abrinken (kap. 7.1.2 i
Faltrapporten). | Tabell 2 presenteras min-, max-, medel- och medianvarden for uppmaéatta halter i jord
(schaktgropar, provgropar och diken) och i slam fran brunnar inom fastigheten baserade pa de samlade
resultaten fran forstudien (Hifab, 2008) och nu genomférd huvudstudie.

Som kan ses i Tabell 2 uppvisar fororeningarna generellt mycket stor haltvariation inom omradet (stora
skillnader mellan berédknade medel- och medianvarden). For kvicksilver overskrids det platsspecifika
riktvarde for halsorisker (PRV_halsa: 1,9 mg/kg TS) i cirka 40 procent av de analyserade jordproverna och i
slam fran brunnar har halter 10 till 360 ganger hogre &n riktvardet pavisats (Figur 12) Kvicksilverhalter
overskridande den foreslagna haltgransen for farligt avfall p& 1000 mg/kg TS for oorganiskt kvicksilver (Avfall
Sverige, 2007) patraffas framst i slam fran brunnar och i jord i anslutning till &ldre rérledningar (Figur 12).

I ndgra punkter har ocksd DDT, DDD och DDE pavisats i halter som 6verskrider de berdknade platsspecifika
riktvardena for halsorisker (DDT: 18 mg/kg TS, DDD: 16 mg/kg TS, DDE: 12 mg/kg TS), medan slam i
brunnar uppvisar haltnivier strax under samma riktvarden (Tabell 2). | Avfall Sveriges rapport "Uppdaterade
beddmningsgrunder for férorenade massor” anges att varde pa 50 mg/kg som gransvarde vid klassificering
av p,p’-DDT som farligt avfall (Avfall Sverige, 2007). Gransvardet dverskreds i ett jordprov (slits 3 L11-14m,
se Figur AA) i vilket halten p.p’-DDT uppgick till 239 mg/kg TS.

Hoga fororeningsnivaer (kvicksilver, DDT, DDD och DDE) forekommer framforallt i den vastra delen av
fastigheten (inom det fore detta fabriksomradet) och langs med gamla rorledningar (Figur 7 och 8 i
Faltrapporten). Vidare kan inga tydliga skillnader i halt ses mellan ytliga och djupare jordlager, vilket innebar
att mycket hoga fororeningshalter potentiellt kan férekomma i ytlig jord.

Jamforelser mellan pavisade fororeningshalter i jord och i slam i brunnar p& fastigheten (Tabell 2) och
berédknade platsspecifika riktvarden for halsorisker (Tabell 1) indikerar att det foreligger en stor risk for
negativa halsoeffekter for manniskor som vistas i omradet. Sannolikheten &r stor att manniskor kommer i
kontakt med férorenad jord eftersom hoga fororeningsnivaer forekommer i ytlig jord.
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Tabell 2: Beraknade min-, max-, medel- och medianvarden fér uppmatta halter av kvicksilver, DDT,
DDD och DDE i jord (schaktgropar, provgropar och diken) mellan 0-1 m under markytan och i slam
fran brunnar inom fastigheten Getinge 11:5. Data i tabellen baserar sig pa de samlade resultaten fran
tidigare undersdkningar (Hifab, 2008) och nyligen genomférda undersékningar (Golder Associates
AB, 2010). N &r antalet matningar som beréakningarna baserar sig pa. Samtliga halter ar angivnai
mg/kg TS.

Amne Schaktgrop/provgrop/diken (0-1 m) Slam i brunnar

Medel Median Max Min N Medel Median Max Min N
Kvicksilver 54,19 1,05 2160 <0,04 68 691 112 3000 21 10
DDT 20,9 0,698 305 <0,010 23 5,70 5,08 11,6 0,34 3
DDD 181 0,300 3626 <0,010 23 13,4 14,3 19,1 6,75 3
DDE 3,62 0,425 38,6 <0,010 23 2,58 2,28 4,35 1,11 3

Y vid berdkning av medel- och maxhalter for kvicksilver i jord (schaktgrop, provgrop och diken) uteslots ett enskilt
avvikande hogt varde pa 98100 mg Hg per kg TS.
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Figur 12: Provpunkter inom fastigheten Getinge 11:5 dar halten kvicksilver i jord, slam och sediment i &brinken 6verstiger
de beraknade platsspecifika hélso- och miljériskbaserade riktvardena for mark. samt det féreslagna gransvardet for

farligt avfall (FA).
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Figur 13: Provpunkter inom fastigheten Getinge 11:5 dar halten DDT i jord, slam och sediment i dbrinken Gverstiger de
beréknade platsspecifika halso- och miljériskbaserade riktvardena for mark samt det foreslagna gransvardet for farligt
avfall (FA).

Det ar emellertid osékert om det foreligger akuta halsorisker fér ménniskor som exponeras for férorenad jord
inom fastigheten. Tidigare studier (djurférsok) har pavisat akuttoxiska effekter pa daggdjur (rattor, hundar,
getter) vid oralt intag av DDT (Royal Society of Chemistry, 1991). WHO (World Health Organisation) har
klassificerat DDT som en mattligt farlig pesticid, baserat pa ett varde for LDso (den dos som dddar 50 % av
forsoksdjuren) pa 113 mg/kg kroppsvikt for rattor (WHO, 2009).

Enligt var vetskap finns inga riktvarden for DDT framtagna for jord ifrdga om skydd mot akuta halsoeffekter.
ATSDR (2007) anger en akuttoxisk dos for manniskor (ej dodlig dos) pa 0,0005 mg/kg vilket &r samma varde
som anges for den dagliga tolerabla dosen for kroniska effekter (TDI = tolerabelt dagligt intag) av samma
kalla. Anledningen ar att toxdata avseende akuta effekter &r mer osékra &n for de kroniska, och det valda
akuttoxvardet har darfor belagts med en hogre osakerhetsfaktor &n for de kroniska, vilket i sin tur lett till att
doserna for akuta och kroniska effekter har blivit desamma. Osakerhetsfaktorn ar 10 ganger stérre for det
redovisade vardet pa den akuttoxiska dosen (faktor 1000) jamfort med TDI (faktor 100).

Halter av DDT upp till 300 mg/kg TS har pavisats inom fastigheten Getinge 11:5. Detta motsvarar ett intag
pa 0,15 mg/kg kroppsvikt vid ett engangsintag av 5 g jord for ett barn med kroppsvikt 10 kg. Denna dos ar
hogre &n den ovan angivna akuttoxiska dosen varfér det inte kan uteslutas att en risk for akuttoxiska effekter
pa manniskor foreligger vid direkt intag av jord via munnen. Sarskilt kansliga ar givetvis sma barn, som ju
ocksa loper en storre risk an vuxna att exponeras genom att de oftare stoppar sina fingrar i munnen.

D4 detta inte nodvandigtvis ar ett scenario som blir aktuellt &r det relevant att dven ta hansyn till kroniska
effekter av DDT, DDE och DDD. Nar det galler kroniska effekter av dessa amnen sa ar intag av vaxter den
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dimensionerande exponeringsvéagen (se Tabell 1). For att understka om hélsorisker foreligger vid intag av
applen som véaxer pa fastigheten analyserades dessa med avseende pa metaller och pesticider. Inga
metaller dversteg halterna i referensfrukten. Den enda pesticid som detekterades var p,p’-DDE, dock
understeg halten laboratoriets rapporteringsgrans pa 0,001 mg/kg TS. Bedémningen gors darfor att sma
héalsorisker foreligger vid intag av applen. Man bor dock vara medveten om att osakerheten i bedédmningen
ar stor eftersom den ar gjord utifran ett litet datamaterial. Det kan darfor, av forsiktighetsskal, vara lampligt att
undvika intag av frukt, bar och svamp fran den férorenade fastigheten.

Néar det galler kroniska effekter av DDT, DDE och DDD beddbms snarare intag av jord vara den
exponeringsvag som dominerar halsoriskerna inom fastigheten. En jamforelse mellan pavisade halter (Tabell
2) och berdknade platsspecifika envagskoncentrationer fér exponeringsvagen intag av jord (Tabell 1) visar
att kroniska halsorisker foreligger, sarskilt med avseende pa DDD.

10.1.5 Beddmning av halsorisker utanfor fastigheten

| direkt anslutning till den férorenade fastigheten finns permanentbostader. Avstandet fran narmaste
villafastighet till det férorenade omradet ar bara nagot tiotals meter (se t.ex. Figur 9 och Figur 14). Pa
tomterna inom fastigheterna sker odling av gronsaker och i manga tradgardar aterfinns frukttrad. Foljaktligen
utgor intag av dessa grodor en mojlig exponeringsvag for fororeningar. Narheten till den foérorenade
fastigheten medfor i sig en risk att manniskor exponeras for fororening, t.ex. via inandning av damm som
forts med vinden fran den férorenade fastigheten.

De fororenade sedimenten langs Kavlingedns kantomrédden omedelbart nedstroms fastigheten utgor ocksa
ett problem. Manniskor kan exponeras for det férorenade sedimentet, t ex i samband med bad, fértdjning av
batar eller i samband med fiske vid &brinken. Konsumtion av fisk fr&n &n utgor ytterligare en risk.

Exponering via intag av damm beddms utgora en liten risk for narboende till den férorenade fastigheten da
denna exponeringsvdg beddéms ha en forsumbar paverkan pa det sammanvagda platsspecifika
halsoriskbaserade riktvardet (se Tabell 1).

For att undersbka om halsorisker foreligger inom néarliggande fastigheter analyserades jord fran tva
tradgérdar (fastigheterna 11:21 och 11:26, se Figur 14) med avseende p& metaller och pesticider. Vidare
analyserades applen och potatis fran en av tradgardarna (11:26). Resultaten har jamforts med resultat fran
en referenstradgard tva kilometer dster om Eslov. | de analyserade jordproverna pavisades generellt laga
halter av analyserade d&mnen, inklusive kvicksilver (se Tabell 11 i Féltrapporten). Halten kvicksilver i samtliga
jordprover var mer an 30 ganger lagre &n det berdknade platsspecifika halsoriskbaserade riktvardet for
Getinge 11:5. Halter av analyserade amnen i applen och potatis 1&g under eller i nivd med uppmatta
bakgrundshalter i @applen och potatis fran referensomradet (tv& kilometer dster om Eslov). | dpplen har
pesticiderna DDE och klorpyrifos-etyl detekterats och i potatis har hexaklorbensen pavisats, dock i halter
under laboratoriets rapporteringsgrans. Intag av frukt och gronsaker inom narliggande fastigheter bedéms
dock inte innebara nagon risk for negativa halsoeffekter.

Den undersokning av kvicksilver i fisk och snackor i Kavlingean kring Getinge som genomférdes i juli och
augusti 2010 pavisade |&ga haltnivaer i fisk och snackor (Calluna, 2010). Det finns inga tecken pa att den
fororenade fastigheten Getinge 11:5 har paverkat halten kvicksilver i de fiskar eller snackor som undersokts.
Riskerna for negativa halsoeffekter pd manniskor som konsumerar fisk frdn an bedéms darfér som sma.

Det ar majligt att en risk for manniskors hélsa kan foreligga vid kontakt med sediment i &brinken, exempelvis
i samband med bad. Detta pa grund av att hoga halter av kvicksilver, DDT, DDD och DDE forekommer i
sedimentet langs abrinken, bade i anslutning till sjilva fastigheten och atminstone 100-200 meter nedstréms
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(Figur 14 och Figur 15). Riskbedoémning kan inte utforas pd samma satt som mark da ovan redovisade
héalsoriktvarden inte ar framtagna fér sediment. Dock kan det sagas att det krévs en upprepad exponering fér
fororenade sediment (aktivt intag) for att halsorisker ska féreligga. Sannolikt domineras halsoriskerna av
exponering via intag av jord och i mindre grad inandning av anga och hudkontakt med jord/sediment.
Akuttoxiska halter av DDT har inte pavisats men enligt tidigare resonemang ska det inte uteslutas. Aterigen
ska det dock papekas att for att en risk ska foreligga kravs ett aktivt intag via munnen.
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Figur 14: Provpunkter langs med abrinken dar halten kvicksilver i jord och sediment i dbrinken 6verstiger det beraknade
platsspecifika halsoriskbaserade riktvardet for mark, det kanadensiska lagriskvardet (CCME PEL) samt det féreslagna
gransvardet for farligt avfall (FA).

10.2  Miljorisker

10.2.1  Skyddsobjekt

Identifierade skyddsobjekt med avseende pa miljérisker ar markekosystemet pa fastigheten och i dess
naromrade (marklevande vaxter, djur och mikroorganismer), ytvatten- och sedimentekosystemet i
Kavlingean (vattenlevande djur, vaxter och mikroorganismer), hogre stdende djur (daggdjur, faglar) som
vistas tillfalligt inom omradet samt grundvatten som naturresurs.

10.2.2 Miljoriskbaserade riktvarden

Platsspecifika miljobaserade riktvarden for mark har beraknats pd samma satt som de halsobaserade
riktvardena, med samma modifieringar fran Naturvardsverkets generella riktvarden for Kanslig
Markanvandning.
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Platsspecifika miljoriskbaserade riktvarden for kvicksilver, DDT, DDD och DDE framtagna med hjélp av
Naturvardsverkets riktvardesmodell redovisas i Tabell 3, tillsammans med pavisade halter av dessa amnen i
jord och i slam fran brunnar inom fastigheten. For kvicksilver ar skydd av grundvatten styrande for det
sammanvagda miljoriskbaserade riktvardet (0,92 mg/kg TS), medan skydd av markmiljon &r styrande for
DDT (0,01 mg/ kg TS), DDD (0,021 mg/kg TS) och DDE (0,013 mg/kg TS).
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Figur 15: Provpunkter langs med abrinken dar halten DDT i jord och sediment i abrinken Gverstiger det berdaknade
platsspecifika halsoriskbaserade riktvardet fér mark, det kanadensiska lagriskvardet (CCME PEL) samt det foreslagna
gransvardet for farligt avfall (FA).
Tabell 3: Berdknade platsspecifika riktvarden (PRV) for skydd av markmiljon, grundvatten och
ytvatten med min-, medel- och medianhalter i jord, slam fran brunnar och alvasediment i abrinken
redovisade for jamforelse. Riktvarden som ar styrande for det sammanvéagda platsspecifika
miljoriskbaserade riktvardet a understrukna och markerade med fet stil. Alla haltangivelser ar i
mg/kg TS.
Amne Jord (schaktgrop/ provgrop/diken)  Slam fran brunnar PRV markmiljo PRV Spridning *
Medel Median Max Medel Median Max Grundvatten Ytvatten
Kvicksilver 54,1 1,05 2160 691 112 3000 5 0,92 (2,2) 56_(130)
DDT 20,9 0,698 305 5,70 5,08 11,6 0,01 1,4 830
DDD 181 0,300 3626 13,4 14,3 19,1 0,021 0,63 380
DDE 3,62 0,425 38,6 2,58 2,28 4,35 0,013 0,89 540

* Inom parentes redovisas riktvarden for kvicksilver dar ett Kd-varde pa 700 I/kg (istallet for 300 I/kg) har anvants vid berékningar med

Naturvardsverkets riktvardesmodell.
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10.2.3 Markekosystemet

Av resultaten som visas i Tabell 3 framgar att halterna av kvicksilver DDT, DDD och DDE i jord och i slam
frn brunnar ar sa pass hdga att markmiljorisker foreligger inom fastigheten Getinge 11:5. For kvicksilver
overskrids det platsspecifika riktvardet for skydd av markmiljoén i drygt 30 procent av de analyserade
jordproverna fran fastigheten (Figur 12), och fér DDT i nastan 90 procent av proverna (Figur 13). Saledes
beddms riskerna fér markmiljon vara uppenbara.

Det finns dock inga uppenbara synliga tecken pa att den ovanjordiska vegetationen (gras, buskar, trad) har
paverkats negativt av markféroreningarna pa platsen. Detta indikerar att markekosystemets funktion &ar
tillrackligt god for att vaxter ska kunna vaxa. Fotografier som visar den ovanjordiska vegetationen pa nagra
platser inom fastigheten aterfinns i Figur 16.

Figur 16: Foto fran Getinge 11:5 som visar den ovanjordiska vegetationen.

10.2.4 Grundvatten

Platsspecifika miljoriskbaserade riktvarden for grundvatten beraknade med Naturvardsverkets
riktvardesmodell aterfinns i Tabell 3. Berakningarna av det miljériskbaserade riktvardet for grundvatten har
som utgangspunkt dess skyddsvarde som naturresurs och inte dess funktion som dricksvattenresurs.
Naturvardsverkets riktvardesmodell har ocksa& anvants till att berakna halter av kvicksilver i grundvatten
(DDT, DDD och DDE har inte analyserats i grundvatten) utifrdn angivna halter i jord och valda
modellférutsattningar betraffande utlakning och spridning. Beréakningar har gjorts for tva olika
kvicksilverhalter i marken; dels medelhalten 54 mg/kg TS, dels medianhalten 1,05 mg/kg TS (se Tabell 3).
Berakningar har dven gjorts for tva olika Kd-varden (300 och 700 I/kg), vilket beskrivs narmare i kapitel
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10.1.2. Som framgar i Tabell 3 6verstiger max- och medelhalter for kvicksilver i jord och slam fran brunnar de
beraknade platsspecifika miljoriskbaserade riktvardena for grundvatten. Detta indikerar att det féreligger en
risk for att grundvatten i omradet férorenas med avseende pa kvicksilver, DDT, DDD och DDE. En s&dan
slutsats kan emellertid inte dras om man bedémer riskerna utifran de undersokningar av grundvatten som
genomforts pa fastigheten. Flera tidigare undersokningar har pavisat genomgaende laga halter av kvicksilver
och andra &mnen i grundvatten inom omradet (Hifab, 2008; Faltrapporten, Tabell 2; Tabell 4).

En jamforelse mellan uppmatta och beraknade varden i Tabell 4 pekar pa att riktvardesmodellen verkar
Overskatta halten kvicksilver i grundvatten, aven vid en relativt 1&g totalhalt kvicksilver i marken. Detta kan
mojligen forklaras av att modellen inte tar h&nsyn till geokemiska processer i marken som reglerar
fastlaggning och omvandling av kvicksilver under transporten till grundvattnet. De viktigaste kemiska
mekanismerna vid fastlaggning av metaller i marken &r utfallning och adsorption (Naturvardsverket, 2006). |
reducerande miljoer (framforallt under grundvattenytan) kan bildning av sulfid vara en méjlig kalla for
kvicksilver och flera andra tungmetaller (koppar, bly, kadmium, zink, kobolt och nickel), vilket begransar
spridningen av dessa amnen.

En bidragande orsak till att modellen 6verskattar kvicksilverhalten i grundvatten kan ocksa vara att
utlakningen av kvicksilver fran det fasta materialet Gverskattas genom anvéndning av alltfor laga Kd-varden i
modellen. Vid berékning av ett platsspecifikt riktvarde for skydd av grundvatten bedéms darfor det
platsspecifika Kd-vardet pa 700 I/kg vara ett mer realistiskt val &n det generella Kd-vardet p& 300 I/kg. Av
skal som diskuteras i kapitel 10.1.3 har anda det lagre Kd-vardet anvands vid berakning av ett sammanvagt
platsspecifikt riktvarde.

Sammanfattningsvis gors bedémningen att det idag inte foreligger nagot hot mot grundvatten som
naturresurs i omradet. Denna bedémning baserar sig framforallt pa de laga fororeningshalter som har
detekterats i grundvattnet, men aven pa det faktum att Naturvardsverkets riktvardesmodell verkar 6verskatta
den beraknade halten kvicksilver i grundvattnet.

Tabell 4. Uppmatta halter av kvicksilver i fem grundvattenrér inom fastigheten Getinge 11:5
(provtagning 091125) i jamforelse med halter beraknade med Naturvardsverkets riktvardesmodell for
tva olika haltnivaer i marken. Alla halter ar angivna i pg/l.

Amne Uppmatt grundvattenhalt Beraknad grundvattenhalt Berdknad grundvattenhalt
baserad pa medelhalten i baserad pa medianhalten i
GVR1 GWw1 GVR2 GV3 GW2 jorden (54 mg/kg TS) jorden (1 mg/kg TS)
Kvicksilver <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,018 29 (13) * 0,57 (0,24) *

* Inom parentes redovisas riktvarden for kvicksilver dar ett Kd-varde pa 700 I/kg (istallet for 300 I/kg) har anvants vid
berakningar med Naturvardsverkets riktvardesmodell.

10.2.5 Sediment- och ytvattenekosystem

Kavlingean har ett hogt skyddsvarde d& an utgér ett rekreationsomrade av regionalt intresse samt att
havsoring gar upp i &n for reproduktion.

Historiskt s& har betydande spridning av fororeningar skett fran det fore detta fabriksomradet via rérledningar
ut till Kavlingeadn, men det oklart om nagon spridning av betydelse sker idag. Den historiska spridningen av
fororeningar till Kavlingeadn har resulterat i kraftigt forhojda halter av kvicksilver DDT, DDD och DDE i
alvasedimenten i abrinken, och i de senaste undersokningarna har det aven pavisats mycket hdga halter i
alvasediment nedstroms fastigheten (Tabell 7 i Faltrapporten). Det fororenade &lvadsedimentet langs
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abrinken bedéms idag vara den framsta kallan till spridning av kvicksilver och andre fororeningar till
Kavlingean och dess kantomraden.

En jamfoérelse mellan de beréknade platsspecifika riktvardena for skydd av ytvatten och uppmaétta
fororeningshalter i jord och brunnsslam pa fastigheten tyder pd att en viss risk for fororening av ytvatten
foreligger, atminstone nar det galler kvicksilver och DDD (Tabell 3). Risken bedéms dock vara liten eftersom
resultaten fran undersokningar av ytvatten indikerar att belastningen av kvicksilver och andra metaller fran
omradet inte har nagon matbar paverkan pa vattenkvaliteten i Kavlingean. Vidare har modellen visat sig
Overskatta spridningen av kvicksilver via grundvatten (se kapitel 10.2.4). Med anledning av att DDT, DDT
och DDE uppvisar lag loslighet i vatten sker spridning sannolikt framst via partikeltransport (ATSDR, 2011).

For att bedoma riskerna for marklevande djur och mikroorganismer som lever i &lvdsedimentet langs
abrinken jamfors halterna i alvasedimentet bade med det berdknade platsspecifika miljriskbaserade
riktvardet och med kanadensiska lagriskvarden for akvatiska organismer (CCME, 2007) (Tabell 5). Det ar
dock inte helt klart till vilket av riktvardena halterna bor relateras eftersom alvadsedimentet aterfinns i en
overgangszon mellan den terrestriska och den akvatiska miljon, och darfor utgor ett mellanting mellan jord
och sediment. Oavsett vilket riktvarde som anvands ar de uppmatta halterna av kvicksilver, DDT, DDD och
DDE i alvasedimentet s& pass hoga att risker bedoms foreligga for djur och mikroorganismer, bade vid
fastighetsgrans och ytterligare 100-200 meter nedstréoms (Figur 14 och Figur 15).

Tabell 5: Medel-, median- och maximala halter i alvasediment (jord/sediment) i abrinken langs
Kéavlingeans strackning vid Getinge med berdknade platsspecifika miljoriskbaserade riktvarden for
mark (PRV_miljo) och kanadensiska lagriskvarden for skydd av akvatiska organismer i sétvatten
(CCME PEL) redovisade for jAmforelse. Alla haltangivelser ar mg/kg TS.

Amne Alvasediment (jord/sediment) i &brinken CCME PEL* PRV miljé
Medel Median Max
Kvicksilver 30,7 2,18 214 0,486 0,92
Metylkvicksilver 2,20
DDT 0,447 0,028 1,72 0,00477 0,01
DDD 0,857 0,308 2,78 0,00851 0,021
DDE 0,197 0,179 0,41 0,00675 0,013

* Referens: CCME (2007)

| Kavligeans bottensediment har kvicksilverhalter 6verskridande det kanadensiska lagriskvardet CCME PEL
(0,486 mg/kg TS: CCME, 2007) pavisats i flera provtagningspunkter nedstréms fastigheten (Tabell 6 i
Faltrapporten) och analyser av material i sedimentféllor indikerar att det finns kvicksilver som sprids med
partiklar i vattnet (Tabell 8 i Faltrapporten). Vidare har férhéjda halter av kvicksilver pavisats i
jord/sedimentprover fr&n Gversilningsytor. De hdgsta halterna av kvicksilver (1,4 till 5,6 ganger hégre an
CCME PEL) uppmattes inom oversilningsytorna OY1, OY2 och OY3 lokaliserade langst nedstroms
fastigheten (Figur 9 i Faltrapporten), men har tros den huvudsakliga kallan vara utslapp fran Eslovs kommun.
De samlade resultaten frdn undersékningarna tyder dock p& att spridningen av kvicksilver nedstréms
fastigheten Getinge 11:5 ar relativt begransad med avseende pa avstandet fran kallomradet.

Ytterligare undersokningar har genomforts for att bekrafta om det finns effekter pa biologiskt liv i Kavlingean.
Undersokningarna har genomférts eftersom det inte beddmts helt relevant att jamféra med enbart
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litteraturvarden, eftersom varje plats ar unik. De biologiska undersdkningar som genomforts har omfattat
kvicksilveranalyser av fisk och snackor samt studier av mundelsskador hos fjadermygglarver (Calluna,
2010).

De biologiska understkningarna gav inga indikationer pa att den férorenade tomten har paverkat halten av
kvicksilver i de fiskar och snackor som undersokts. Daremot var fijadermygglarver paverkade av nagon
fororening nedstroms fastigheten Getinge 11:5, men inte uppstroms. Det ar majligt att denna paverkan ar
kopplad till spridning av tungmetaller eller organiska miljogifter. Mundelsskador &r ett allmant tecken pa att
vattnet ar fororenat, och gar oftast inte att koppla till en specifik fororening. | sedimentfallorna (bade
uppstroms och nedstroms) pavisades forutom kvicksilver dven nagot forhdjda halter av arsenik och krom
relativt CCME PEL.

Sammanfattningsvis indikerar sedimentunderstkningarna att det foreligger en risk for ekotoxikologiska
effekter i Kavlingedn och i dess kantomraden. Uppmatta kvicksilverhalter i sedimenten ar stallvis betydligt
hogre jamfort med kanadensiska lagriskvarden for kronisk exponering CCME PEL (0,486 mg/kg TS).
Halterna i Kavlingeans ytvatten ar daremot laga (kvicksilver: <0,002 pg/l, metylkvicksilver: 0,173 pg/l) och
bedoms inte utgora en risk for akvatiska organismer. Vattenomsattningen i an ar stor liksom utspadningen.
Ett medelvarde for vattenforingen pa 2 m®s (Kavlingedns vattenvardsforbund, 2009) har anvants vid
berakningar med Naturvardsverkets riktvardesmodell.

10.3 Framtidsprognos

Riskbedémningen ovan indikerar att med dagens forhallanden foreligger risker for manniskors hélsa och
miljo. De dimensionerande @mnena, kvicksilver och DDT/DDD/DDE ar mycket langlivade och férsvinner
lAngsamt ur systemet. Av den anledningen beddms riskerna kvarsta under o6verskadlig framtid framover.
Inga naturliga processer som minskar risken bedéoms finnas. DDT, som &r en organisk férening bedéms inte
brytas ned namnvart pa grund av dess kemiska egenskaper.

Vissa situationer skulle kunna forvarra situationen framdver. Framst galler det risken for oavsiktliga ingrepp
som skulle kunna blottlagga omraden med hdga halter av pavisade amnen. Sadana ingrepp kan vara
schakter for att hamta massor inom fastigheten Getinge 11:5 eller anlaggning av bryggor eller liknande i
Kavlingean. Ingrepp som medfor att massor flyttas fran de férorenade omraden till exempelvis tradgardar
innebar en stor risk da manniskor kan komma att exponeras i hogre grad. Dessutom bidrar sddana ingrepp
till att forbjudna amnen sprids Gver stérre omraden i naturen.

Framtida naturliga processer som kan forvéarra situationen kan exempelvis vara en 6kad frekvens av perioder
med hoga floden i Kavlingean, exempelvis som en foljd av klimateffekter. Sadana perioder bedoms bidra till
en hogre grad av spridning av &ldre kraftigt férorenade &brinksediment.

11.0 SAMLAD RISKBEDOMNING- VAD AR PROBLEMET?

| foljande avsnitt gérs en sammanfattning av utférd riskbeddmning tillsammans med redogorelse for den
motiverade riskreduktionen.

11.1 Samlad riskbeddmning

Riskbedémningen for Getinge 11:5 visar sammantaget foljande:

m Inom fastigheten Getinge 11:5 patraffas fyllnadsmaterial som &ar harstammar fran den tidigare
industriella verksamheten. Exempel pa material ar ledningar, ror, tegel, slagger, provkroppar mm. Aven
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det aldre ledningssytemet och det som anvands av Eslévs kommun idag uppvisar spar av den
historiska verksamheten i form av férorenat slam och vatten. Undersékningar av mark och slam inom
fastigheten visar pa kraftigt férhéjda halter av framst kvicksilver och DDT. Aven olja, PCB7 och andra
metaller férekommer.

m Aven i abrinksomradet, vid Kavlingean har férhojda halter av "Getingetypiska” 8mnen pavisats. Framst
ar det kvicksilverhalterna som ar hoga men aven DDT pavisas. Halterna ar pa flera stallen hogre i
djupare liggande material, vilket indikerar en dverlagring med renare material. Den framsta processen
som ligger till grund for detta bedéms vara den naturliga nedbrytningen av organiskt material.

m Spridning av féroreningar bedéms ske idag via ledningar och genom erosion i abrinken. Aktuella &mnen
bedoms framst vara kvicksilver och DDT. Spridning har dven pavisats i kommunens VA-néat inom
Getinge samhaélle. Dagens spridning bedéms vara mindre jamfért med den historiska. Spridningen har
givit upphov till att sediment och dversvamningsomraden nedstroms Getinge 11:5 uppvisar
kvicksilverhalter som ar hogre an den for omradet naturliga bakgrunden.

m Vad géller effekter av spridningen kan inga méatbara paslag i Kavlingeans vatten har pavisats.
Matningar har gjorts for att kontrollera dels spridningen av l6sta, dels partikelbundna fororeningar. Inte
heller de biologiska undersokningarna som utforts har pavisat forhojt upptag av kvicksilver i fisk eller
kraftor nedstroms Getinge 11:5. Skador har pavisat pa en liten andel fiadermygglarver, men det gar inte
med sakerhet att faststélla att detta beror av kvicksilverféroreningen i Kavlingeans sediment.

m Halsoriskbeddmningen visar att de héga halterna av kvicksilver och DDT i jord och slam kan innebéara
en risk for manniskors halsa. Berakningar visar att for kvicksilver sa ar den dimensionerande
exponeringen kopplad till inandning av &ngor medan det for DDT framst &r kopplat till intag av vaxter.
Undersokningarna har dock visat att upptaget av DDT i &pplen pa fastigheten &r litet, vilket i praktiken
skulle innebéra att den exponeringen troligen ar av mindre betydelse. Daremot visar grova
uppskattningar att forekomsten av DDT i jord och slam kan vara akuttoxisk for sma barn vid
direktexponering (aktivt intag av jord via munnen). Halter av dessa &mnen som &r halsovadliga har
pavisats Gver stora delar av fastigheten. Framst i anslutning till det f d fabriksomradet.

m Utanfor Getinge 11:5 finns omraden langs Kavlingean dar forhoéjda halter av féroreningar pavisats. Det
ar mojligt att en risk foér manniskors halsa kan foreligga vid kontakt med sediment i &brinken,
exempelvis i samband med bad. Detta pa grund av att héga halter av kvicksilver, DDT, DDD och DDE
forekommer i sedimentet langs abrinken, bade i anslutning till sjalva fastigheten och atminstone 100-
200 meter nedstroms. Dock kan det sagas att det krévs en upprepad exponering for fororenade
sediment (aktivt intag) for att halsorisker ska foreligga. Akuttoxiska halter av DDT har inte pavisats men
enligt tidigare resonemang ska det inte uteslutas. Aterigen ska det dock p&pekas att for att en risk ska
foreligga kréavs ett aktivt intag via munnen.

m Intag av fisk och kraftor som fngas i Kavlingean bedéms kunna konsumeras enligt normal omfattning
(Livsmedelsverkets rekommendationer). Halterna av kvicksilver dverstiger inte géllande gransvéarden.

m Inom fastigheten och i &brinken Gverstiger halterna av kvicksilver och DDT de generella riktvarden som
finns for effekter p& markmiljon. Dock forefaller det vara s att en rik vaxtlighet 4nda kunnat etablera sig
pa tomten.

m  Grundvatten utgor ett skyddsobjekt i egenskap av en naturresurs. Sammanfattningsvis gors
bedomningen att det idag inte foreligger nagot hot mot grundvatten som naturresurs i omradet. Denna
bedémning baserar sig framforallt p& de I&ga fororeningshalter som har detekterats i grundvattnet, men
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aven pa det faktum att Naturvardsverkets riktvardesmodell verkar dverskatta den beréknade halten
kvicksilver i grundvattnet.

For sediment- och vattenekosystemet i Kavlingean indikerar sedimentundersdkningarna att det
foreligger en risk for ekotoxikologiska effekter i Kavlingean och i dess kantomraden. Uppmatta
kvicksilverhalter i sedimenten ar stallvis betydligt htgre jamfort med kanadensiska lagriskvarden for
kronisk exponering. De biologiska undersokningarna som genomforts visar dock inte pa nagot forhojt
upptag av kvicksilver idag nedstréms Getinge 11:5.

Dagens situation vad galler risker for manniskors halsa och miljo bedéms kvarsta under oéverskadlig
framtid. Detta p& grund av att aktuella &amnen &r mycket langlivade. Okad spridning och exponering av
fororeningar kan ske i framtiden vid exempelvis oavsiktliga ingrepp eller 6kad frekvens av hoga floden i
Kéavlingean (klimateffekter).

11.2 Riskreduktion

Den riskreduktion som &r motiverad ur naturvetenskaplig och teknisk synvinkel ar féljande:

1)

2)

3)

Riskbedomningen visar att massorna inom fastigheten Getinge 11:5 samt till viss del omradet mellan
Getinge samhalle och Kavlingedn innebar uppenbara och akuta risker fér manniskors halsa. For
kvicksilver och DDT férekommer halter som vid upprepad exponering &r halsovadliga. Vad galler DDT
kan massor forekomma som ar akuttoxiska for sma barn vid intag genom munnen. De uppenbara och
akuta riskerna ar nodvandiga att atgarda, framst inom fastigheten Getinge 11:5 och i andra hand
abrinksomradet.

Spridningen av kvicksilver och DDT har gett upphov till férhojda halter i slam i kommunens VA-nat samt
mark- och sedimentomraden nedstréms. Spridningen av odnskade amnen till stora omraden och
skyddsvarda miljoer, s& som Kavlingean anses motiverad att atgarda. Undersokningar visar att
spridningen i sig inte ger upphov till forhéjt upptag av kvicksilver i fisk och kréafta.

Forekomsten av kvicksilver, DDT m fl odnskade d&mnen innebar teoretiskt en risk for mark- och
sedimentmiljo inom fastigheten Getinge 11:5 och nedstroms omraden. Inom fastigheten forefaller dock
en rik vaxtlighet kunna ha etablerats och undersokningar nedstroms har inte pavisat tkat upptag i biota.
Med ledning av vad som historiskt &r kédnt om potentiella effekter av kvicksilver och DDT anses riskerna
anda motiverade att atgarda, framst inom fastigheten Getinge 11:5 och i andra hand nedstroms berérda
omraden.
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12.0 ATGARDSUTREDNING

| foljande avsnitt redovisas atgardsutredningen for Getinge 11:5. Kapitlet inleds med genomgang av de
forutsattningar som finns for efterbehandlingen, darefter foljer en genomgang av olika tankbara tekniska
I6sningar och slutligen kombineras lampliga tekniska losningar ihop till atgardsalternativ.

12.1  Generell metodik for atgardsutredning

Atgardsutredningen for Getinge 11:5 har som utgangspunkt de motiv till riskreduktion som anges i
riskbedémningen. Utredningen inleds med en principiell genomgang av de tekniker som idag finns
tillgangliga. Teknikerna utvarderas i skenet av deras lamplighet foér genomférande av atgarder pa den
aktuella platsen.

De tekniker som bedéms som lampliga kombineras sedan ihop till ett antal olika atgardsnivaer. Fér varje
atgardsniva 6kas ambitionen, vilket i praktiken innebar att atgardens omfattning, riskreduktionen och
kostnaden tkar. Pa detta satt erhalls slutligen en sammanstalining/matris som utgor grunden for fortsatt
arbete med att vardera rimligheten i kostnaderna for en viss atgardsniva relativt miljonyttan ("ar
riskreduktionen vard insatsen?”), en sa kallade riskvardering.

Foreliggande handling bedomer alltsa i forsta hand vad som ar tekniskt genomférbart, vilka risker atgarden
medfor under sjélva utférandet, vilken riskreduktion atgarden férvantas uppna och kostnaden for atgarden.

12.2  FoOrutsattningar for efterbehandling

| foljande kapitel anges de forutsattningar som galler for efterbehandling av markomréden som férorenats av
den historiska verksamheten pa Getinge 11:5.

12.2.1 Riskreduktion
Riskbeddmningen har visat att foljande riskreduktion &r motiverad ur naturvetenskaplig och teknisk

synvinkel:

1) De akuta och uppenbara riskerna for manniskors hélsa, inom fastigheten Getinge 11:5 och omradet
mellan Getinge samhalle och Kavlingean.

2) Spridningen av oénskade amnen till kommunens VA-nat och den skyddsvéarda Kavlingean.

3) De teoretiska riskerna fér mark- och sedimentekosystem tillsammans med historisk kunskap om
aktuella amnens toxiska egenskaper mot biota.

12.2.2 Nuvarande och framtida markanvandning

Omradet &r belaget i direkt anslutning till bostader (Getinge samhalle) och nyttjas idag for friluftsandamal,
exempelvis boule. Eslévs kommuns plan &ar att omradet dven fortsattningsvis ska kunna anvandas for
friluftsliv och rekreation.

12.2.3 Ytor, volymer och mangder

Inom fastighetens drygt 8 000 m? &terfinns en grusig sandig fyllning, stallvis nagot siltig, med inslag av sten,
slagg och diverse rivningsmaterial (skrot, tra, betong, tegel etc.). Fyllnadsdjupet & omkring 1 m 6ver i princip
hela fastigheten (Figur 17). Massorna innehaller tungmetaller, framst kvicksilver, i hoga halter. Férutom
kvicksilver forekommer i jorden &ven kraftigt forhdjda halter av DDT, DDD och DDE. Ofta sammanfaller héga
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kvicksilverhalter med hoga halter av DDT/DDD/DDE i jorden men detta samband ar inte entydigt. Vidare har
halter av bly och zink i enstaka prov visat sig vara kraftigt férhojda.
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Figur 17: Fastigheten Getinge 11:5 med ungefarligt fyllnadsdjup

Jordvolymen med fdroreningshalter 6ver de platsspecifika halsoriskbaserade riktvardena for kvicksilver,
DDT, DDD och DDE har uppskattats till 4 300 m*, motsvarande 7 800 ton (densitet 1,8 g/cm®). 7 400 m?,
eller 13 000 ton, antas ha fororeningshalter dverstigande de platsspecifika miljoriskbaserade riktvardena.
Dessutom finns begransade jordvolymer med kvicksilver- och pesticidhalter éver gransen for farligt avfall. Da
dessa volymer inte ar sammanhangande utan férdelade som “hot-spots” Over omradet blir en
volymsuppskattning oséker. Det har antagits att 550 m? eller omkring 1000 ton massor har kvicksilverhalter
Over gransen for farligt avfall och att summan av DDT, DDD och DDE &r 6ver gransen for farligt avfall inom
825 m® eller 1500 ton massor. Figur 18 visar i vilka provpunkter DDT+DDD+DDE 6verskrider farligt avfall-
gransen. For information om var kvicksilver dverskrider farligt avfall-gransen, se Figur 12.
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Figur 18: Provpunkter dar summan av DDT, DDD och DDE 6verstiger 50 mg/kg TS, DDT-grénsen for farligt avfall.

I ledningarna inom fastigheten och i Getinge samhaélle finns férorenat slam. Slammangden har uppskattats
till 1,5 ton i den aktiva spillvattenledningen som leder in i Getinge samhéalle och 2,25 ton i den gamla
ledningen som leder ned till Kavlingean.

Aven utanfor fastigheten finns fororenad jord. | 8brinken mellan Getinge samhélle och Kavlingean finns jord
fororenad med kvicksilver, DDT, DDD och DDE. Volymen jord som Overskrider det miljériskbaserade
platsspecifika riktvardet har uppskattats till 4 200 m?®, motsvarande 7 600 ton. Hela omradet mellan samhallet
och an bedoms overskrida bakgrundshalten, med ett fororeningsdjup p& 0,5 — 1 meter innebér detta en
volym férorenad jord p& 6 300 m®, motsvarande 11 000 ton.

Sedimenten i Kavlingedn nedstroms fastigheten ar aven de fororenade med kvicksilver. Det har inte ingatt i
Golder Associates uppdrag att géra en fullstandig atgardsutredning med kostnadskalkyl for sedimenten i an.
Dartill saknas underlag for att avgransa fororeningsutbredningen. D& kvicksilverhalten inte visat sig avta med
avstand fran fastigheten och da den totala mangden sediment i &n &r okand &r en volymsuppskattning av det
fororenade sedimentet mycket svar att utféra. Med antaganden att den historiska verksamheten pa
fastigheten orsakat férorening i hela sedimentvolymen fran fastigheten och nedstroms fram till Ortofta
sockerbruk, en stracka av omkring 7 km, att sedimentdjupet &r omkring 0,5 m och ans bredd omkring 30 m
uppskattas att en sedimentvolym p& 105 000 m® kan vara fororenad med halter éver bakgrundshalt. Dessa
berakningar innehaller dock flera osdkerheter och volymen ska ses pa med stor forsiktighet. Sakert ar dock
att volymen sediment i Kavlingedn som visar spar av den historiska verksamheten (kvicksilverhalter éver
bakgrund) pa Getinge 11:5 ar omfattande.
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Forutom dessa massor finns aven Oversilningsytor i anslutning till Kavlingean, som oéversvammas da
vattenstandet ar hogt, med héga kvicksilverhalter. Atgardsutredning av dessa har inte heller ingétt i Golder
Associates uppdrag och volymen fororenade oversilningsytor ar svar att uppskatta d& utbredningen pa de
fororenade Oversilningsytorna ar okand. Om ett antagande gors att 10 meter pa vardera sida om an ar
oversilningsytor, att féroreningsdjupet stracker sig till en meter och att halften av dversilningsytornas area ar
fororenad fas en férorenad volym p& 70 000 m>. Aven har ar osakerheterna i berakningen mycket stora och
de exakta siffrorna bor ses pa med stor forsiktighet.

12.2.4 Mojligheter till omhéandertagande

Om en schakt med externt omhandertagande blir aktuellt for Getinge 11:5 maste en bedémning av
méjligheterna till omhandertagande goras. De bortschaktade massorna maste transporteras till en godkéand
och lamplig deponeringsanlaggning. Beroende av vilka féroreningar som finns och hur héga
koncentrationerna av dessa ar kan massorna deponeras pa olika satt. De massor som kan komma att
schaktas bort fran fastigheten och angréansande omraden innehaller mycket varierande féroreningshalter.

| Sverige finns ett flertal deponier som kan ta emot férorenade massor med halter under gransen for farligt
avfall, sa kallat icke farligt avfall, IFA. Farligt avfall (FA) maste i vissa fall deponeras pa sarskilda
anlaggningar, godkanda for detta avfall. Avfall Sverige har i sina uppdaterade beddémningsgrunder for farligt
avfall (Avfall Sverige, 2007) forslag till haltgranser for ett fyrtiotal &mnen och &mnesgrupper, daribland
kvicksilver (1000 mg/kg TS) och p-p’-DDT (50 mg/kg TS, raknas till klassen Bekampningsmedel klass A). |
beréakningar av jordvolymer med farligt avfall-halter har det konservativa antagandet att summan av samtliga
isomerer av DDT, DDD och DDE inte far 6verskrida farligt avfall-gransen for p-p’-DDT gjorts.

Massor med kvicksilverhalter 6ver farligt avfall-gransen ska enligt Avfallsférordningen slutférvaras i djupt
bergforvar. Nagot sadant forvar finns inte i Sverige. | Tyskland finns ett antal saltgruvor dar deponering av
kvicksilverhaltigt avfall forekommit sedan 1970-talet. Detta djupférvar har i en statlig utredning utvarderats
och bedoms val motsvara de krav pa sakerhet i djupa bergrum som finns i Sveriges lagstiftning
(Miljodepartementet, 2010). Pa fastigheten Getinge 11:5 finns jordmassor med kvicksilverhalter éver farligt
avfall-gransen. Dessa bor vid en sanering av fastigheten sandas till slutforvar i saltgruvorna i Tyskland eller
liknande anlaggning. Massor med DDT-halter éver farligt avfall-gransen maste ockséa tas om hand som FA (|
volymsberakningar har summan av DDT, DDD och DDE anvénts, se ovan). DDT raknas till gruppen
Bekampningsmedel A. Enligt forordningen om langlivade organiska amnen (s.k. POP-amnen, EG-férordning
nr 850/2004) maste dessa massor behandlas sa att Amnena forstors (t.ex. genom forbranning pa godkand
mottagningsanlaggning), alternativt deponeras under sékra forhallanden. Huruvida aktuella massor i Getinge
kan deponeras eller maste forbrannas bor utredas narmare. | kostnadsberakningarna anges kostnader for
bada alternativen. Massor som varken innehaller bekampningsmedel A eller kvicksilver éver FA-grans
beddms kunna tas om hand som iFA.

For att fa fram relevanta kostnader for deponering av avfall har kontakt tagits med ett flertal deponier inom
Sverige, samt ett par deponier utomlands.

12.2.5 Hantering av schaktvatten

Schaktvatten har analyserats och en jamférelse har gjorts mellan halterna i filtrerat och ofiltrerat schaktvatten
(metaller) samt dekanterat och odekanterat vatten (pesticider). Resultaten redovisas i Tabell 6. Halterna av
samtliga amnen 6verstiger CCME:s riktvarde for skydd av akvatiskt liv, vilket innebar att vattnet inte bor
slappas ut direkt i Kavlingedn. Som framgar av tabellen &r halterna i det ofiltrerade/ej dekanterade vattnet
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betydligt hogre an halterna i det filtrerade/dekanterade vattnet vilket tyder pa att en stor andel av
féroreningarna sitter bundna till partiklar.

Vid en eventuell schaktsanering maste vatten avlagsnas under perioder med kraftig nederbérd samt vid
schakt under grundvattenytan. Om tillstdnd erhalls kan ett alternativ vara att nyttja en
sedimentationsbassang fore avbordning till Kavlingean. | en sedimentationsbassang fastlaggs partiklar
genom att de sedimenterar till botten och pa sa satt sanks fororeningshalterna i de fria vattenmassorna.
Detta forfarande anvands vid kalkyl av atgardskostnader.

Tabell 6: Jamforelse mellan filtrerat och ofiltrerat respektive dekanterat och ej dekanterat

schaktvatten, samt jamforelse med CCME:s riktvarde for skydd av akvatiskt liv. Morkare skuggning
innebar att riktvardet dverskrids, ljusare skuggning att det Iagre av tva riktvarden 6verskrids.

s096 s096, s097, s097,
e Aot G dsenet comery
11-maj 11-maj 11-maj 11-maj
Summa DDT, DDD,
DDE pg/l 10,7 0,401
As ug/l 9,4 1,55 31,1 0,971 5,0
Cd ug/l 0,606 0,108 4,95 0,119 0,017
Cr ug/l 66,6 1,24 192 1,26 8,9/1,0
Cu pg/l 29,9 3,41 163 3,17 2-4?
Hg ug/l 1,94 0,0194 0,776 0,0087 0,026
Ni ug/l 37,8 3,06 195 2,46 25-150°
Pb ug/l 24,3 1,05 117 0,973 1-7°
Zn ug/l 119 4,66 549 3,49 30

L Cr1n/Crvi ? Beroende av vattnets hardhet, det hogre riktvardet géller for hardare vatten

12.2.6 Siktforsok

En kornstorleksfordelningsanalys har gjorts av ett samlingsprov fran dike S096. Kornstorleksfordelningen
redovisas i Figur 19. | Figur 20 redovisas hur hoga metallhalterna &r i de olika fraktionerna. Halterna for
flertalet metaller, inklusive kvicksilver, ar hogst i grovsand. For kvicksilver stiger ocksa halten mot de finare
fraktionerna. Siktforsdken har gjorts ned till silt, vilket innebér att férdelningen mellan finare fraktioner ar
okénd.
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Figur 20: Metallhalternas fordelning mellan olika kornstorlekar. Kvicksilver & markerat med kraftig rod linje.

12.2.7 Oséakerheter

Samtliga atgarder som berdrs i denna utredning fran och med atgardsniva 2 kraver projektering och
upphandling av entreprenader innan de utférs. Under denna process 6kar precisionen i mangder av olika
arbeten, tekniskt utférande av arbetena och kostnaderna for dem.

| denna utredning har mangder bedémts utifran dagens kunskap. Noggrannheten &r god betraffande t ex
ytan pa fastigheten men givetvis osaker t ex betraffande mangder sasom kraftigt kvicksilverférorenad jord,
mangden slam i brunnar och ledningar eller total fyliningsvolym.
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Detaljkunskapen om det tekniska utforandet av olika arbeten har idag olika niva. Sanering av férorenad jord
genom uppschaktning och extern deponering ar en mycket vanlig standardteknik och kan inte goras pa sa
manga olika satt.

De kostnader som anges har beréknats genom att kédnda eller beddmda méngder for delarbeten har
multiplicerats med marknadsmassiga standardpriser, dar sddana finns, eller med bedomda kostnader dar
standardpriser saknas. P& sa satt beraknade kostnader for delarbeten har sedan adderats till hela kostnader
for atgarder. Metoden innebar att osakerheter i enskilda delar utjamnas i kostnader for atgardsnivaer.
Malsattningen ar att inte underskatta kostnaderna utan istallet presentera en realistisk och konservativ
kostnadsbild.

Samtliga kostnader anges exklusive mervardesskatt och i dagens prislage. De forutsatter att de atgarder
som genomfors, utférs i stora entreprenader, inte som en méangd separata och okoordinerade
smaentreprenader.

12.3  Atgardsmal

12.3.1 Overgripande atgardsmal

Eslovs kommun har satt upp foljande 6vergripande atgardsmal:

1) Foéroreningssituationen ska inte begransa mdjligheterna att utnyttja fastigheten och néarliggande
omraden for friluftsliv och rekreation.

2) Riskerna for manniskors och djurs halsa kopplat till pavisade fororeningar ska minimeras.
3) Spridningen av fororeningar till den skyddsvarda Kavlingean ska minimeras.

4) Mangderna av féroreningar i mark inom fastigheten ska minimeras i enlighet med miljémalet "Giftfri
Miljo”.

12.3.2 Forslag till matbara atgardsmal

For att kunna folja upp atgarderna kravs sa kallade méatbara atgardsmal. Dessa mal baseras pa naturveten-
skapliga principer, exempelvis riskbedémningens resultat. Efter diskussion i projektgruppen har det beslutats
att matbara atgardsmal upprattas efter att atgardsniva slutligen valts.

12.4 Tankbara atgardsmetoder

Detta kapitel tar upp de tekniska metoder som &r tankbara for atgarder av Getinge 11:5. Metodernas
lamplighet bedéms for det aktuella fallet med hansyn till effekt, kostnadseffektivitet och risker under
utférandetiden. De metoder som beddms som tillampliga kommer att detaljutredas inom respektive
atgardsniva (se Kapitel 12.5).

12.4.1 Administrativa foreskrifter

For att begransa riskerna med ett omrade kan aktuella fastigheter belaggas med restriktioner, som reglerar
hur marken far nyttjas. Detta kan ske genom tillagg till eller upprattande av ny detaljplan och omfatta
anvandning, tekniska krav pa byggnader och markytor, foreskrifter for/férbud mot schaktningsarbeten och
anlaggande av bryggor mellan Getinge samhalle och Kavlingean etc. Darutover kan sarskilda
omrédesforeskrifter upprattas som kopplas till respektive fastighet och brukare av omradet.
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Den starkaste restriktionen &r att lansstyrelsen forklarar omradet som miljoriskomrade enligt Miljobalken.

12.4.2 Efterbehandling in-situ

Dominerande mangden markfororeningar ar oorganiska (framst kvicksilver) och later sig inte efterbehandlas
med etablerad in-situ-teknik, dvs. teknik for behandling av féroreningen pa plats i marken. Organiska @mnen
bestar av bland annat DDT, olja och PCB7. Olja skulle méjligen kunna efterbehandlas p& plats medan det &ar
svarare for DDT och PCB, som bada ar svarnedbrytbara amnesgrupper. Dessutom férekommer de olika
fororeningstyperna blandat inom omradet, vilket skulle forsvara en efterbehandling in-situ.

Av ovan namnda skal har inte in-situ-metoder utvarderats vad galler Getinge 11:5.

12.4.3 Stabilisering och solidifiering

En mojlig atgardsmetod for metallfororenade jordar &r stabilisering och solidifiering. Metoden innebéar
antingen att fororeningarna stabiliseras genom att de binds kemiskt till en reagent som tillsatts de férorenade
massorna (stabilisering, kemisk fixering) eller att den férorenade matrisen gjuts in i en monolit som innebér
att vattengenomstromningen blir langsam och utlakningen liten, samt att fororeningens tillganglighet minskar.
Arbetet kan teoretiskt utfras saval in situ som on site eller ex situ. | praktiken utfors stabilisering/solidifiering
séllan in situ eftersom mdjligheterna att kontrollera resultatet da ar begransade.

For fallet Getinge 11:5 har metoden beddmts som mindre lamplig framst p& grund av narheten till Kavlingean
och risken for oavsiktlig spridning av fororeningar i samband med genomférande av atgarden. Metoden
innebar att inblandning gérs med frasar eller liknande, vilket beddms som vanskligt i den aktuella miljén.

12.4.4 Schakt och externt omhandertagande

En traditionell metod vid efterbehandling av fororenade omraden ar schakt, borttransport och externt
omhandertagande. For Getinge 11:5 beddms féljande principiellt olika metoder som tillampliga:

m Ledningar. Ledningen schaktas fram och den frilagda rérledningen krossas (betong) eller rivs (annat
material). Schaktgropar aterfylls med rena, packade massor upp till omgivande markniva och markytan
tatas. Kontaminerad jord i anslutning till ledningar schaktas bort enligt férfarandet nedan.

m  Fyllning. For metallkontaminerad fylining sker schakt pa traditionellt satt (Figur 21). Den férorenade
fyliningen ar heterogen och omblandad och vi bedomer att man inte pa nagot vasentligt satt kan
reducera de utskiftade mangderna genom sortering pa plats under utférandet. Dock skall eventuella
ytliga, moderna och rena fyliningslager givetvis separeras och mellanlagras for ateranvandning.
Aterfylining sker med rena massor.

For fallet Getinge 11:5 bor ett antal aspekter uppmarksammas sarskilt vid schakt:

m Arbete under grundvattenytan och i anslutning till Kavlingean kan innebara forsvarande
omstandigheter. Darav rekommenderas att arbetena sa langt det ar majligt utfors under torrperioder.

m  Schaktvatten som uppkommer ar enligt undersokningarna fororenat och maste sannolikt sedimenteras
fore avbordning till Kavlingean. Detta forutsatter att tillstdnd erhalls.

m Vid schakt nara Kavlingedn maste skyddsatgarder vidtas. Forst och framst en konstruktion for att
forhindra partikelspridning av fororeningar. Detta kan dstadkommas genom en spont. Spontens
konstruktion maste detaljutredas i projekteringsfasen. | detta arbete maste det ocksa utredas om
sponten méste tala jordtryck (vilket inte nu aktuell kalkyl utgatt fran).
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Figur 21: Schakt med gravmaskin

12.4.5 Separationsmetoder — jordtvéatt och siktning

Fyllningen inom Getinge 11:5 ar mycket heterogen, omblandad och innehaller bland annat gamla ledningar,
harda material liknande slagger, tegel, provkroppar med mera. Traditionella metoder att reducera mangden
massor att deponera, sdsom jordtvatt (Figur 22), harpning eller siktning, bedéms darfor inte vara
meningsfulla. Exempelvis visar genomfdrda siktforsok att grévre fraktioner innehaller kvicksilver, vilket
omojliggor en framgangsrik jordtvatt.

Figur 22: Exempel pa jordtvatt-anlaggning (bild Ianad fran London2012.com).

12.4.6 Tackning

Tackning innebér att rena naturmassor tillfors fastigheten. Vanligen brukar upp till 1 m méktighet anvéndas.
For Getinge 11:5 beddms tackning inte vara ett alternativ. Detta pa grund av att en sa maktig tackning
paverkar omradets topografi markant, vilket inte bedoms acceptabelt av narboende. Vidare bedéms aktuella
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amnen (langlivade, toxiska och forbjudna) inte vara lampliga att kvarlamna i en miljé nara ett samhalle och
en skyddsvard a.

12.4.7 Geotekniska forstarkningsatgarder langs Kavlingean

Geotekniska atgarder kan vidtas som en del av en schaktatgard eller som en enskild insats. Syftet med de
geotekniska atgarderna ar att minska eller eliminera risken for spridning av férorening till &n genom skred,
ras och erosion. For att forhindra direkta ras flackas slanter ut och férses med en erosionsbestandig yta.
Fororenade 6verskottsmassor gravs bort och kors till extern anlaggning.

For att forhindra partikular spridning fran strandbrinken via erosion anlaggs ett erosionsskydd
(strandskoning) med grov sten och block. For att minska risken for partikuléar transport av férorening i
grundvattenzonen som kan paverkas av nivavariationer narmast an kan strandskoningen férses med
partikelfilter. Erosion innebar inte bara frigorelse av fororenade partiklar, utan ocksa att stabiliteten minskar
pa grund av att strandbrinken urholkas. Partikelfilter anlaggs enbart om férorenade massor kvarlamnas
innanfor erosionsskyddet.

12.4.8 Muddring av férorenade sediment

Muddring av férorenade sediment kan géras med ett antal olika tekniker:
m  Sugmuddring
m  Gravmuddring
m  Frysmuddring

Vilken teknik som ar lampligast for Kavlingean har inte utretts inom foreliggande uppdrag da underlag for
detta saknas. Om ett atgardsalternativ valjs som inneb6r muddring av sediment kravs omfattande
utredningar fore atgard, exempelvis avgransning, kostnadskalkyl, projektering, avvattningsforsok etc.

12.5 Forslag pa atgarder och atgardsnivaer

Genom att kombinera lampliga atgardstekniker for olika omraden kan flera atgardsnivaer tas fram med tkad
successiv grad av riskreduktion. Nedan redogérs for sammanlagt fem olika nivaer med 6kad omfattning,
riskreduktion och kostnad. Kartor som redogor for omfattningen for atgarderna presenteras i bilagaError!
Reference source not found.. | samma bilaga presenteras en matris dar omfattning, kostnad, riskreduktion
och teknik redovisas for samtliga alternativ.

For respektive niva ges en teknisk beskrivning av atgardernas omfattning. Alternativ som innebar fysiska
atgarder (dvs. frén niva 2 och hogre) kommer att kréava en féregaende projektering, vilket innebar att
detaljkunskapen kommer att 6ka. Detta galler exempelvis hur sponten mot Kavlingean ska konstrueras, hur
schaktvatten hanteras mm. Om muddring av sediment ska vidtas kravs omfattande utredningar for att
avgransa, kostnadssatta och projektera atgarden.

De a-priser som anvants vid kostnadsbeddmningen redovisas i Tabell 7. A-priserna har baserats pa verkliga
uppgifter fran anlaggningar, tidigare atgarder fran liknande projekt och anpassats efter platsspecifika
forutsattningar, som till exempel avstand till deponi och sandtag, deponikostnader och svarigheter vid
schaktningsarbeten.
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Tabell 7: Antagna a-priser foér olika delar av saneringen av Getinge 11:5 och omgivande férorenade
omraden

Typ av arbete Kostnad

Schakt

Schaktning med gravmaskin ej i dbrink 48 kr/m?
Schaktning med gravmaskin i abrink 72 kr/m?
Transport

Till deponi (alla fraktioner) (Vankiva, Hassleholm) 141 kr/ton
Mottagningskostnader

iFA 275 kr/ton
DDT+DDD+DDE>FA 480 kr/ton
Hg>FA 7000 kr/ton
Aterstillningsarbeten

Aterfyll ej i abrink 124 kr/m?
Aterfyll i dbrink 140 kr/m?
Aterstillining grassadd 15 kr/m?
Skyddsatgéarder

Forstarkning abrink (efter sanering) 3000 kr/m
Skyddsspont abrink (4 m hog) 6000 kr/m

12.5.1 Atgardsniva 0 — nollalternativet

Nollalternativet innebar att inga atgarder vidtas och konstaterade risker kvarstar och sannolikt aven okar i
framtiden.

12.5.2 Atgardsniva 1 — administrativa foreskrifter

Atgardsniva 1 omfattar inga fysiska atgarder utan istéllet begransas halsoriskerna med administrativa
styrmedel. De administrativa styrmedlen ska begransa nyttjandet av omrédet. Atgarderna bestar i att i
detaljplanen for Getinge 11:5 samt berdrda fastigheter i naromradet (dar féroreningar konstaterats) ta in
restriktioner angdende deras framtida anvandning. Information angaende undersokningen av applen inom
Getinge 11:5 bor ocksé lamnas.

Restriktionerna kan vara allménna som exempelvis:

m Notering i fastighetsregister om konstaterade risker

m  Miljériskomrade (lagstadgat skydd)

m Skyltar, information och sténgsel som begrénsar inpassering.

m  Upprattande av rutiner for krav pa anmalan till miljokontoret for alla schaktningsarbeten i mark inom
omradet samt anlaggningsarbeten mellan Getinge samhalle och Kavlingean (exempelvis bryggor).
Rutinerna ska omfatta beskrivningar av provtagning, analys och hantering av kontaminerade material.

Arensning har historiskt skett i K&vlingean och kan méjligen ha bidragit till spridning av féroreningar i
anslutning till fastigheten Getinge 11:5 (kap. 9.3). Vid eventuell framtida &rensning méaste hansyn tas till
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fororeningsforekomsten. Det &r viktigt att denna kunskap bevaras, exempelvis i kommunens dversiktsplan,
EBH-stodet (Lansstyrelsernas databas dver férorenade omraden) och inom vattenradet.

Kostnaden for atgarden beddms vara 0,5-1 Mkr. Till detta kommer kostnader for [6pande kontroll och tillsyn
att foreskrifterna efterfoljs. Utférandetiden for atgarden bedéms som kort, nagot ar fran detta att arbetet
initieras. Atgardsmalen uppfylls inte. Omfattande uppféljning och kontroll kommer att krévas i framtiden.

12.5.3  Atgardsniva 2 — akutalternativet

Atgardsniva 2 omfattar en sanering av fastigheten for att eliminera halsorisker. Detta innebér att massor med
féroreningshalter 6ver de platsspecifika halsoriskbaserade riktvardena (se riskbedémning) schaktas bort. |
de beraknade kostnaderna har det antagits att omkring 5 700 m® schaktas bort (se Figur 23). Av dessa har
det antagits att 550 m® har kvicksilverhalter dver gransen for farligt avfall och 825 m® har DDT+DDD+DDE-
halt 6ver gransen for farligt avfall. Fére schaktning rojs trad pa mark som ska schaktas bort. Efter schaktning
aterfylls med rena massor av samma volym som tagits bort och aterstéllning gors genom att etablera nytt
gras. Fororenat schaktvatten bedéms kunna tas omhand genom bruk av sedimentationsbassang, da en
jamférelse mellan ofiltrerat/ej dekanterat och filtrerat/dekanterat schaktvatten visat att en stor andel av
fororeningarna i vattnet ar bundna i partiklar, vilka fastlaggs i en sedimentationsbasséng. Detta forutséatter att
tillstand erhalls for att avborda dekanterat vatten till Kavlingean.
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Figur 23: Massor aktuella for bortschaktning enligt &tgardsniva 2. Figuren visar dven kvicksilver och DDT-halter i
provpunkterna pa fastigheten i forhallande till platsspecifika riktvarden.

Den gamla ledningen som gar i sydvéast-nordostlig riktning inom fastigheten och mynnar i Kavlingean gravs
bort tillsammans med jorden omkring den. Det har antagits att allt slam i ledningen har kvicksilverhalter éver
gransen for farligt avfall och att det finns 2,25 ton slam i ledningen. Den spillvattenledning som gar genom
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fastigheten till Getinge samhélle slamsugs for att minimera spridning fran fastigheten. Det har antagits att
slammet i ledningen har féroreningshalter under gransen for farligt avfall och att 1,5 ton slam finns i
ledningen. Vid schaktning i &brinken inom fastigheten har en enkel skyddsspont for att undvika
fororeningsspridning till &n medréknats (60 m). Sponten &r inte dimensionerad for att halla jordtryck, vilket
kan komma att kravas vid djup schakt under perioder med hogt vattenstand. Dessutom har en enkel
skyddstackning av abrinken efter saneringen medraknats. Skyddstackningen syftar att begransa fortsatt
erosionsspridning av material fran abrinken. For att det ska vara tillrackligt med dessa enkla skyddsatgarder
kravs att schaktning sker vid lagt vattenstand i Kavlingedn. Dessutom behdvs vidare projektering for kontroll,
storleksbestamning och dylikt av skyddsspont och skyddstéckning. Kostnader fér projektering, projektledning
samt miljokontroll har medréknats i kostnadsberékningen.

Denna atgardsniva innebar att atgardsmal 1 och 2 uppfylls helt, att atgardsmal 3 uppfylls delvis och att
atgardsmal 4 uppfylls till stor del. Atgarden &r bestandig med ett litet behov av framtida restriktioner och
underhallsplaner. Under sjalva genomférandet finns risk for ras och spridning av féroreningar i samband
med schaktning i abrink.

Kostnaden for atgardsniva 2 har uppskattats till 22-26 Mkr, alternativt 28-32 Mkr om massor med
bekampningsmedel A>FA maste forbrannas (se 12.2.4) och utférandetiden till 2-5 &r. Tiden for utférandet
beror mycket av om tillstdnd maste sdkas fran Miliodomstolen eller om det racker med en anmalan till
lansstyrelsen.

1254 Atgardsniva 3 — halsorisker inom och utom fastigheten

Atgardsniva 3 omfattar en sanering av fastigheten samt &brinken for att eliminera halsorisker. Detta innebér,
precis som i atgardsalternativ 2, att massor inom fastigheten med fororeningshalter éver de platsspecifika
halsoriskbaserade riktvardena (se riskbedomningen) schaktas bort. Dessutom schaktas massor fran
omradet mellan &n och samhallet, med halter 6ver samma riktvarden, bort.

| de beréknade kostnaderna har det antagits att omkring 5 700 m? schaktas bort fran fastigheten varav 550
m?® har kvicksilverhalter éver gransen for farligt avfall och 825 m*® har DDT+DDD+DDE-halter 6ver gransen
for farligt avfall, precis som for atgardsalternativ 2. Aterfylinad och aterstalining gérs pa samma séatt som for
atgardsalternativ 2. Schaktvatten tas omhand med hjalp av sedimenteringsbassang, sdsom i niva 2.
Ledningarna inom fastigheten och i Getinge samhalle hanteras pd samma satt som i alternativ 2.

Omréadet mellan samhallet och an saneras genom schaktsanering s& att massor med fororeningsnivaer éver
det platsspecifika halsoriskbaserade riktvardet schaktas bort. D& avstandet mellan provpunkterna ar storre i
detta omrade &n pa sjalva fastigheten ar det svarare att gora en korrekt volymsberakning. Ett konservativt
antagande har darfor gjorts att hela jordvolymen 20 m upp fran strandkanten ar férorenad med halter éver
det hélsoriskbaserade platsspecifika riktvardet. En tydligare avgransning av massorna bor goéras for att
battre kunna bedéma hur stor jordvolym som ska schaktas bort. Féroreningsdjupet har antagits till 1 m vilket
innebar en total volym pa 4 200 m®. Inom detta omrade har inga halter 6ver farligt avfall uppmatts, varfor det
antas att alla halter ar under detta gransvarde och darmed kan deponeras pa deponi for icke farligt avfall.
Figur 24 visar vilka massor som ar aktuella for bortschaktning enligt detta atgardsalternativ. Inom fastigheten
ar massorna de samma som i alternativ 2 (se Figur 23).

Skyddsspont och skyddstackning i &brinken utférs p& samma séatt som for alternativ 2 och samma krav pa
schaktningstidpunkt och extra projektering finns. | detta alternativ ar den aktuella strackan 270 m istallet for
60 m. Det har, pa grund av forhallandevis hog torrsubstanshalt antagits att massorna hela vagen ned till &n
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kan hanteras genom schaktning. Om avvattning kréavs blir kostnaderna for schaktningen hogre. Detta maste
utredas inom ramen fér en projektering.

TECKENFORKLARING
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Figur 24: Massor aktuella for bortschaktning inom atgardsniva 3, inom fastigheten samt i omradet mellan Kavlingean och
samhallet. Figuren visar aven kvicksilver och DDT-halter i forhallande till platsspecifika riktvarden.

Atgardsniva 3 innebér att halsoriskerna bade inom fastigheten och i omrédet mellan Kavlingean och
samhaéllet minimeras.

Denna atgardsniva innebar att atgardsmal 1 och 2 uppfylls helt, att atgardsmal 3 uppfylls till viss del och att
atgardsmal 4 uppfylls till stor del. Atgarden &r besténdig med ett litet behov av framtida restriktioner och
underhallsplaner. Under sjalva genomforandet finns risk for ras och spridning av fororeningar i samband
med schaktning i dbrink.

Kostnaden for atgarden har uppskattats till 30-34 Mkr, alternativt 36-40 Mkr om massor med
bekampningsmedel A>FA maste forbrannas (se 12.2.4) och utférandetiden till 2-5 ar. Tiden for utférandet
beror mycket p& om tillstdnd maste stkas fran Miljodomstolen eller om det racker med en anmalan till
lansstyrelsen.

12.5.5  Atgardsniva 4 — I&ngsiktiga alternativet

Atgardsniva 4 omfattar sanering av fastigheten for att eliminera miljorisker, vilket innebar att massor med
fororeningshalter 6ver de platsspecifika sammanvagda halso- och miljériskbaserade riktvardena schaktas
bort. Detta innebér i praktiken att hela fastighetens yta schaktas bort, vilket i berdkningarna har uppskattats
till 8 700 m? (Figur 25) Volymen jord klassad som farligt avfall & den samma som i atgérdsniva 2 och 3. Aven
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aterfyllnad, aterstéllning, schaktvatten och ledningar hanteras pa samma satt som i atgérdsalternativ 2 och
3.
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Figur 25: Massor aktuella for bortschaktning inom fastigheten enligt atgardsniva 4. Figuren visar dven kvicksilver och
DDT-halter i proven inom fastigheten i forhallande till platsspecifika riktvarden.

Aven i detta alternativ saneras dven abrinken samt marken mellan Kavlingedn och Getinge samhélle. | detta
alternativ saneras dock denna yta sa att massor med féroreningsnivaer 6ver CCME:s Probable Effect Level
for sediment for skydd av akvatiskt liv schaktas bort. Anledningen till att CCME:s PEL-varde valts som
gransvarde istéllet for det platsspecifika miljoriskbaserade riktvardet for jord ar att CCME:s PEL-vérde ar
lagre och att markytan betraktas som ett mellanting mellan sediment och jord, da atminstone delar av den
vid hoga vattenstand ar versvammad. Att d& anvanda sedimentriktvardet istallet for jordriktvardet &r ett
konservativt antagande for att skydda samtliga tankbara organismer i omradet.

| berakningarna innebar detta ingen skillnad mot atgardsalternativ tre, i vilket massor med halter éver det
platsspecifika halsoriskbaserade riktvardet schaktades bort eftersom osdkerheterna kring
fororeningsnivaerna i omradet mellan & och samhalle ar sa pass stora att det konservativa antagandet gjorts
aven har, att alla massor 20 m in mot land till ett djup av 1 m &r férorenade over riktvardet. Det betyder allts
att en total volym av 4 200 m® schaktas bort. Skyddsspont och skyddstackning kravs precis som i alternativ 3
for 270 m och samma krav pa schaktningstidpunkt och extra projektering finns. Aven har bor en tydligare
avgransning av massorna goras innan schaktning. Dessutom bdr det utredas huruvida avvattning av
massorna kravs, nagot som inte 4r medraknat i dessa berakningar och darmed skulle héja kostnaderna for
alternativet.

| Figur 26 visas vilka massor som ar aktuella for bortschaktning inom fastigheten och i omradet mellan
samhallet och an.
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Figur 26: Massor aktuella for bortschaktning enligt atgardsalternativ 4. Figuren visar aven kvicksilver och DDT-halter i
forhallande till platsspecifika riktvarden.

Atgardsniva 4 innebar att inte bara halsoriskerna utan aven miljdriskerna inom fastigheten minimeras.
Dessutom minimeras halso- och miljériskerna i omradet mellan Kavlingedn och Getinge. Spridningen till
Kavlingedn minimeras ocksa liksom spridningen till samhallet via VA-ledningar.

Denna atgardsniva innebar att &tgardsmal 1 och 2 uppfylls och att mal 3 och 4 uppfylls till stor del. Atgarden
ar bestandig med ett litet behov av framtida restriktioner och underhallsplaner. Under sjalva genomférandet
finns risk fér ras och spridning av féroreningar i samband med schaktning i brink.

Kostnaden for atgarden har uppskattats till 33-37 Mkr, alternativt 39-43 Mkr om massor med
bekampningsmedel A>FA maste forbrannas (se 12.2.4) och utférandetiden till 2-5 ar. Tiden for utférandet
beror mycket av om tillstand maste sokas fran Miljodomstolen eller om det racker med en anmalan till
lansstyrelsen.

12.5.6  Atgardsniva 5 - miljomalsalternativet

Atgardsniva 5 innebér en sanering av fastigheten och omrédet mellan Getinge samhélle och Kavlingean s&
att alla massor med halter 6ver bakgrundsnivaer schaktas bort. Da redan atgardsalternativ 4 innefattar
schaktning av hela fastigheten ned till fylinadsdjup blir inte jordvolymen fran fastigheten storre an i
foregdende alternativ, utan kvarstar som 8 700 m°. Volymen jord med halter 6ver farligt avfall-granserna
kvarstar ocksd. Daremot blir jordvolymen fr&n omradet mellan samhalle och & stérre da forutom de 20
narmaste meterna aven foljande 20 meter saneras. Fororeningsdjupet antas vara 1 m for de forsta 20
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meterna och darefter 0,5 m. Detta innebar en total jordvolym pa 6300 m?. Aven har utfors skyddsspontning
och skyddstackning och dven har ar osakerheterna for dessa atgarder stora varfor ytterligare projektering
kravs. Ledningarna inom fastigheten och samhallet samt schaktvatten hanteras p& samma séatt som tidigare.

Inom miljomalsalternativet bor dven férorenade sediment i &n och fororenade massor fran dversilningsytor
nedstroms fastigheten saneras. Detta d& hogre kvicksilverhalter pavisats @n vad som kan forvéantas vara
naturlig bakgrund. Det har inte varit del av Golder Associates uppdrag att gora en atgardsutredning for
sedimenten men en mycket grov uppskattning av kostnaderna har anda gjorts. Sedimentvolymen har som
tidigare namnts 6versiktligt uppskattats till 105 000 m* och med en uppskattad kostnad av 2000 kr/m? for
muddring, avvattning, transport och deponering innebér det att omhandertagandet av sedimenten skulle
kosta omkring 200 Mkr. Om 6&versilningsytorna kan hanteras som jordmassor och ingen spontning krévs
(vilket férutsatter att schaktning inte kravs under vattenytan) skulle kostnaden fér omhandertagandet av
fororenade massor fran éversilningsytor hamna kring 50 Mkr. Golder bedomer dock kommer att det kommer
att kravas skyddsatgarder, ndgot som det i dagslaget inte finns underlag for att berakna kostnaden for.
Kostnaderna for sedimentmuddring och omhandertagande av jordvolymer fran éversilningsytorna ar mycket
grovt berdknade och omfattande undersokningar, forberedelser och projektering kréavs for att kunna
avgransa och kostnadsbedéma dessa omraden.

Atgardsalternativ 5 innebar att samtliga atgardsmal uppfylls. Alternativet har en mycket god langtidsverkan
och bestandighet och férutom den riskreduktion som sker for tidigare alternativ innebar detta alternativ aven
att spridning till nedstroms omraden minimeras pa lang sikt. Risker finns kopplade till ras och spridning av
fororeningar i samband med schakt nara Kavlingedn samt muddring av sediment.

Kostnaden for atgardsniva 5 har grovt uppskattats till 350-380 Mkr, varav 260-280 Mkr ar sedimentmuddring
och schaktning av 6versilningsytor. Utférandetiden har uppskattats till 3-7 ar. Sannolikt kommer vattendom
kravas vilket gor att den troliga genomférandetiden ligger i det 6vre spannet.

12.6  Mangd fororening i relation till atgardskostnad
(kostnadseffektivitet)

For att ytterligare kunna jamfora kostnader mellan de ovan beskrivna atgardsalternativen 2-5 har den
bortschaktade méangden féroreningar beréknats for varje alternativ och relaterats till de totala
atgardskostnaderna, nedan benamnt kostnadseffektivitet (uttryckt som kg bortschaktad fororening per Mkr).
Nedan foljer en dversiktlig beskrivning av metodik och antaganden vid berékningarna. Resultaten av
berdkningarna presenteras i Tabell 8.

Berakningar har endast utforts for kvicksilver (Hg) och summan av DDT, DDD och DDE da dessa ar
dimensionerande med avseende pa fororeningssituationen. Inom fastigheten Getinge 11:5 har berakningar
gjorts for fyliningsjord, slam i brunnar och alvadsediment i anslutning till Kavlingean (atgardsalternativ 2-5).
Berakningar har ocksa gjorts for alvasedimentet omedelbart nedstroms fastigheten, sediment i an och for
fororenade massor i dversilningsytor nedstroms fastigheten.

Mangden fororening, Fmanga (kg), inom respektive omréde och provtagningsmedium har beraknats enligt:
Fmangd = I:halt XV X X (1'fmat>2 mm) * 10»6

dar V &r den uppskattade volymen (m3) jord, slam eller sediment med medelhalten Fy,, (mg/kg TS) av den
aktuella féroreningen, & densiteten (kg/m®) hos de fororenade massorna och frawz mm (<) fraktionen jord med
kornstorlek stdrre &n 2 mm diameter (kornstorleksfraktionerna grus, sten och block).
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Medelhalter har beréaknats eller skattats utifran matdata for de ytor och jord-, slam- och sedimentvolymer
som angivits i kap. 12.5.3-12.5.6 for atgardsalternativen 2-5. Inom fastigheten har berakningar utforts
separat for massor med halter 6ver- respektive underskridande haltgransen for farligt avfall. Massornas
densitet har antagits vara 1 800 kg/m3 for jord och 1 600 kg/m3 for sediment. For jordmassor (inom
fastigheten) har korrigering gjorts fér material med kornstorlek > 2 mm (eftersom féroreningar har
analyserats i material < 2 mm). Jord med kornstorlek > 2 mm har antagits utgora 15 procent av den totala
jordvolymen (dvs. fras2 mm = 0,15) baserat pa siktforsok. Korrigering for material > 2mm har daremot inte
gjorts for sediment eller slam i ledningar.

Som kan ses i Tabell 8 erhalls storst kostnadseffektivitet i atgardsalternativ 2, men skillnaderna &ar
forhallandevis sma mellan atgardsalternativen 2-4. Atgardsalternativ 5 ("miljdmalsalternativet” — som utéver
sanering av fastigheten och abrinken omedelbart nedstroms densamma aven omfattar sanering av
bottensediment och éversilningsytor langre nedstréms) innebar daremot en betydligt hdgre kostnad sett i
relation till den bortschaktade méngden féroreningar.

Tabell 8: Beraknade mangder (kg TS) av kvicksilver (Hg) och summa DDT, DDD & DDE (DDT etc.) i
forhallande till dtgardskostnader for atgardsnivaerna 2-5.

Atgardskostnad (Mkr)  Féroreningsméngd (kg TS) Mangd relaterad till tgardskostnad (kg TS /Mkr)

Hg DDT etc. Hg DDT etc.
Atgardsniva 2 22-26 1273 218 49-58 8,4-9,9
Atgardsniva 3 30-34 1499 227 44-50 6,7-7,6
Atgardsniva 4 33-37 1589 240 43-48 6,5-7,3
Atgardsniva 5 350-380 1759 d.s. 4,6-5,0 d.s.

d.s. = data saknas

13.0 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Golder har pa uppdrag av Eslovs kommun uppréttat en huvudstudie avseende fastigheten Getinge 11:5. P&
fastigheten har Ferrosan AB historiskt tillverkat kvicksilverbaserade bekadmpningsmedel. Féljande slutsatser
och rekommendationer [Amnas:

m Inom fastigheten Getinge 11:5 patraffas fyllnadsmaterial som ar harstammar fran den tidigare
industriella verksamheten. Exempel p& material &r ledningar, ror, tegel, slagger, provkroppar mm.

m Undersokningar av mark och slam inom fastigheten visar pa kraftigt forhojda halter av framst kvicksilver
och DDT. Aven olja, PCB7 och andra metaller forekommer. Halterna beddéms innebéra en risk for
manniskors hélsa vid upprepad exponering.

m  Aveniabrinksomradet, vid Kavlingean har férhojda halter av "Getingetypiska” &mnen pavisats. Halterna
beddms framst innebara en risk for vattenmiljon men det kan inte uteslutas att risker for manniskors
halsa foreligger vid upprepad och langvarig exponering.

m Spridning av foéroreningar bedoms ske idag via ledningar och genom erosion i abrinken. Aktuella amnen
beddms framst vara kvicksilver och DDT. Spridning har &ven pavisats i kommunens VA-nat inom
Getinge samhaélle. Dagens spridning beddms vara mindre jamfért med den historiska. Inga métbara
paslag i Kavlingeans vatten har pavisats.
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m Biologiska undersokningar har inte pavisat forhojt upptag av kvicksilver i fisk eller kraftor nedstréms
Getinge 11:5. Med hansyn till innehallet av kvicksilver bedoms fisk kunna konsumeras i normal
omfattning.

m Riskbeddomning visar att behov av riskreducerande atgarder, framst pa grund av de héga halterna av
kvicksilver och DDT i marken vilka innebar en risk for manniskors halsa. Akuta risker kopplat till intag av
jord som ar férorenad med DDT kan inte uteslutas. Detta géller framst sma barn. De forhojda halterna
av flera amnen i mark som innebar en risk for miljon samt pa grund av padgéende spridning av
otnskade och forbjudna amnen till den skyddsvarda Kavlingean.

m Atgardsutredningen har utarbetat flera férslag pa atgérder i en s kallad atgardstrappa. Den enklaste
formen av atgarder ar administrativa atgarder, vilket innebar instangsling och restriktioner. Fysiska
atgarder som att schakta bort fororenad jord, vidta skyddsatgarder mm bedoms kosta 22-38 Mkr
beroende pa omfattning. Ett alternativ som dven innebar muddring av kvicksilverfororenade sediment
bedoms bli kostsamt, hundratals miljoner kr. Berakningen ar oséker pa grund av att ingen avgransning
gjorts.
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BILAGA A

Kartor och ritningar
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BILAGA B

Redovisning av scenario- och modellparametrar vid
platsspecifik riskbeddmning.
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