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Sammanfattning

Eslovs fd gasverk pa fastigheterna Morkullan 4 och 16 tillverkade och levererade under &ren 1908 till 1961
gas till stora delar av Eslovs stad. Genom statshidrag formedlade via Lansstyrelsen i Skane lan har Eslovs
kommun latit genomfora en utokad forstudie Gver omradet. Golder Associates AB har utfort uppdraget, vilket
innefattat provtagning och analys av mark och grundvatten, riskbedémning, och en enklare
atgardsbedomning.

Resultaten visar att gasverket har férorenat mark och grundvatten pa Morkullan 4 och 16 med framst PAH.
Hogst féroreningshalter har uppmatts i omradet dar de tidigare gasklockorna lag, pa sddra deponin samt i
omradet dar gasverksbyggnaderna tidigare 1&g. Stallvis har mycket hdga PAH-halter uppmatts, men de
hogsta halterna har konstaterats >1 m under markytan. Fororening har ocksa konstaterats i villaomradet
vaster om gasverket, dér i relativt ytlig jord (0,3 m u my). Fororeningen har inte avgréansats i plan eller djup.

Forstudien har visat att risker for manniskors halsa och miljon inte kan uteslutas. Golder foreslar darfor att
objektet fortsatt placeras i riskklass 1 — mycket stor risk enligt MIFO och rekommenderar att fortsatta
undersokningar genomférs inom ramen for en huvudstudie.
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1.0 INLEDNING

Eslovs fd gasverk (nuvarande fastigheterna Morkullan 4 och 16 i Eslév), var i drift 1908 till 1961. Gasverket
tillverkade och levererade gas till stora delar av Eslévs stad. Eslévs kommun har som huvudman for
miljétekniska undersokningar, gett Golder Associates AB (Golder) i uppdrag att genomfdra en utdkad férstudie
(i enlighet med Naturvardsverkets kvalitetsmanual) av det f.d. gasverket. Uppdraget finansieras med
statshidrag som formedlats via Lansstyrelsen i Skane lan.

2.0 OMFATTNING OCH SYFTE

Syftet med den utbkade forstudien ar att genomféra undersoékningar inom fastigheterna Morkullan 4 och 16
samt till viss del i omgivningarna, vilka kan anvandas som underlag for att bedéma risker for halsa och miljo.
Baserat pa riskbedomningen lamnas forslag pa eventuella fortsatta undersokningar (inom ramen for en
huvudstudie) och i det fall riskbedomningen visar pa oacceptabla risker, aven atgardsmaojligheter.

3.0 OMRADESBESKRIVNING

Eslovs gasverk var belaget vid Gasverksgatan i Gstra delen av centrala Eslov (Figur 1), Ské&ne lan. Idag utgors
omradet av ett industriomrade och en park. | omgivningarna finns villakvarter (direkt vaster om
gasverksomradet), koloniomrade (i soder) och industrier (i norr och oster). Figur 2 till Figur 6 visar bilder av
omradet tagna vid platsbesok i september 2018.

QGOLDER 1
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Figur 1: Eslovs f.d. gasverk var belaget i 0stra delarna av Eslov, se rodmarkerat omrade.
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Figur 2: Parkomradet Klockangen med fotbollsplan, trad och buskage/sly. Tidigare fanns har gasverkets sédra
deponi. Foto: H. Almqgvist.

Figur 3: Norra delen av Klockéngen. Gasverkets gasklockor var belagna i detta omrade. Foto: H. Almgvist.
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Figur 4: Sydvastra delen av Sekurit. Har fanns tidigare gasverkets apparathus. Foto: H. AiImqgvist.

Figur 5: S6dra delen av Sekurit, den gula byggnaden i bildens vanstra sida ar Lantmannens lagerbyggnad. Har
fanns tidigare gasverkets myrmalmshus. Foto: H. Almqvist.
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Figur 6: S6dra delen av Sekurit, den gula byggnaden i bildens hégra sida ar Lantmannens lagerbyggnad. Har
fanns tidigare kolberedning (vid den réda containern) och kollador (vid det bla lagertaltet). Jarnvagens stickspar
gick in ungefar vid den bla containern i bakgrunden. Foto: H. Almqgvist.

3.1 Planbestammelser

Omradet ar planlagt i detaljplan fran 1974. | den anges att Klockangen ska utgora Allman plats, park och
ovriga omraden Omrade for industriandamal, se Figur 7. | den nya 6versiktsplanen, som antogs i maj 2018 ar
hela omradet dster om jarnvagen ett omvandlingsomrade dar 1600 nya bostader ska uppféras fram till 2035.
Icke-storande verksamheter kan dock vara kvar och verksamheten pa Morkullan 4 ar markerad som en
sadan. Klockangen ska fortsatt vara ett gronomrade och villaomradet vaster om Gasverksgatan férandras inte
(Figur 8, Eslovs kommun, 2018c). Det innebar att markanvandningen vid det fd gasverksomradet inte
planeras att &ndras.
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Figur 7: Utsnitt ur detaljplan for kv. Morkullan m.m. i Eslov (plannummer S165), antagen 1974 (Eslévs kommun,
2018Db). Gron farg indikerar Allman plats, park och ljusrosa Omrade for industriandamal.
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Figur 8: Utsnitt ut 6versiktsplan Eslév 2035. Gron farg indikerar gronomrade, gra verksamheter och orange
stadsbygd. Rastrerade falt indikerar &ndrad markanvandning (Eslévs kommun, 2018c). Fd gasverksomradet ar
markerat med rod rektangel.
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3.2 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta &r markytan i stora delar av centrala Eslov utfylld. S& ar dven fallet i norra delen av
fd gasverksomradet. | s6dra delen utgors den ytliga jorden enligt jordartskartan av isalvsediment med sand
och i dster av morangrovlera (Figur 9).
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Figur 9: Utdrag ur SGU:s jordartskarta dver Eslovs stad. Fd gasverksomradet ar markerat med rod rektangel
(SGU, 2018).

Faltundersodkningar i foreliggande studie (se BILAGA A for kompletta faltprotokoll) har visat att hela fd
gasverksomradet &r utfyllt med grusigt sandigt fylinadsmaterial (i delar med inslag av ler eller sten).
Fyllnadsmaterialet ar generellt ca 3 m maktigt, i de norra delarna ca 2 m och i avgransade omraden i soder
upp mot 5 m. Under fyllnadsmaterialet har en grusig sandig moran observerats.

3.3 Skyddsobjekt

Eslovs stadsmiljo utgor riksintresse for kulturmiljovard. Gasverksgatan utgor riksintressets ostra grans och det
fd gasverksomrdaet ligger saledes utanfor riksintresset. Cirka 700 meter soder om fd gasverksomradet ligger
naturreservatet Abullahagen med sjon Langakarr, vilket aven utgor den nordligaste delen av Bradns
riksintresse for naturvarden (Figur 10). Grundvattnet i omradet utgor grundvattenforekomsten Eslov-Flyinge
(VISS EU_CD SE618518-134721) men kommunalt dricksvatten hamtas via Bolmentunneln fran sjon Bolmen,
Vombsjon och borrade brunnar (Eslévs kommun, 2018a). | SGU:s brunnsarkiv finns en brunn for
industrivatten i norra delen av Sekurits omrade (vilken enligt Sekurit inte &r i bruk), tvd observationsbrunnar
vid gamla Ostra skolan norr om fd gasverksomradet och tva brunnar med okand anvandning vid korsningen
Kvarngatan-Vasagatan drygt 200 m vaster om fd gasverksomradet. Dessutom finns tva energibrunnar vid
korsningen Treharadsvagen-Bruksgatan ca 300 m soder om fd gasverksomradet (Figur 11).
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Figur 10: Skyddade omraden och riksintressen, enligt lansstyrelsernas digitala miljoatlas (Lansstyrelserna, 2018).
Det rodrastrerade omradet ar riksintresse for kulturmiljovard (Eslov). Det diagonalt gronrastrerade ar
naturreservat (Abullahagen) och det horisontellt gronrastrerade ar riksintresse for naturvarden (Braan). Fd
gasverksomradet ar markerat med rod rektangel.

ergal asiet

Figur 11: Brunnar i SGU:s brunnsarkiv. Grén droppe visar vattenbrunn, gron cirkel visar brunn med okénd
anvandning och gron rektangel energibrunn (SGU, 2018). Fd gasverksomradet ar markerat med rod rektangel.
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3.4 Hydrogeologisk beskrivning

Enligt Vattenatlas.se ar sydostra delen av Eslov (inklusive fd gasverksomradet) belaget i Kavlingedns
avrinningsomrade, vilket innebar att det skulle avvattna till den mindre backen som avvattnar Stavrédsmosse
och nar Bradn ca 3 km stder om fd gasverksomradet. Bradn i sin tur rinner efter en dryg mil ut i Kavlingean i
Ortofta. Norra delen av Eslov ar belaget i Saxans avrinningsomréde, vilket innebar att vattnet avvattnar mot
den mindre back som avvattnar bl.a. Langgropen innan det nar Saxan ca 3 km nordvast om Eslov. Eslovs f.d.
gasverk ar belaget norr om vattendelaren, vilket innebar att det avvattnas mot Saxan (Figur 13).

Enligt tidigare undersokningar ar grundvattenytan belagen 3-3,5 m under markytan. Undersdkningar i
foreliggande studie visar pa en grundvattenyta fran 1,5 ned till drygt 4 m under markytan. Vid MIFO-
inventeringen antogs att Langakarr i Abullahagen (sydost om fd gasverksomradet) var narmaste recipient,
men nu genomfoérd nivamatning av grundvattenytan visar pa en lutning mot nordvast. Interpoleringar av
grundvattenytans lutning har gjorts med utgangspunkt i nivdmatningar i samtliga nyinstallerade grundvattenror
samt ytterligare fem ror i omgivningarna, vid tva tillfallen, 7 och 22 november 2018. Skillnaden ar mycket liten,
varfér endast resultat fran 7 november redovisas i Figur 14. Bada interpoleringarna redovisas i BILAGA C.

Det bor noteras att en grundvattenpumpning pagick drygt 100 m norr om det nordligaste grundvattenréret
(GV11). | samband med uppforandet av en ny byggnad pumpades en ca 5 m djup schaktgrop under ett ars
tid. Vid tillfallet for nivdmatningarna var schaktgropen igenfylld men pumpning fortgick kontinuerligt med
utfléde genom en tradgardsslang. Det kan antas att ett jamviktslage uppstatt av pumpningen vilket innebar att
maximalt paverkansomrade har natts. Hur stort detta paverkansomrade &r beror av geologin och har inte
undersokts. Paverkansomradet riskerar dock vara sa stort som 500 meter under gynnsamma forhallanden,
vilket innebar att pumpningen kan paverka grundvattenflodet i de undersokta roren. Detta i sin tur innebar att
den interpolerade grundvattenlutningen kan vara felaktig.

En forhojd grundvattenyta kan noteras i provpunkt GV14. Detta beror pa att grundvattenroret ar placerat i
grundlaggningen fran den tidigare gasklockan, vilken &r vattenfylld. Detta grundvatten star saledes inte i direkt
kontakt med 6vrigt grundvatten. Den 6vergripande stromningsriktningen fran interpoleringen paverkas inte av
GV14, utan skulle vara riktad mot nordvast aven om GV14 utesléts.
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Figur 12: Gransen mellan Kavlingeans och Saxans avrinningsomrade delar centrala Eslov, med Eslévs fd gasverk
(markerat med rod rektangel) norr om vattendelaren (figur: VattenAtlas, 2019).
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Figur 13: Interpolering av grundvattenytans lutning, data fran nivdmatning utférd 7 november 2018.
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4.0 HISTORIK

Eslovs gasverk var i drift 1908 till 1961. Verket hade bl.a. tva vatklockor och en tjarbassang och en egen
deponi fanns pa omradet, dar avfall och restprodukter i form a koks, tjara, forbrukad myrmalm och annat tros
ha dumpats. Man framstallde gas med kol- och vedgasverk men ingen biproduktforadling (sdsom tjarforadling)
fanns pa platsen. Produktionen uppskattas till ca 20-25 Mm3 totalt (MIFO-blankett F1285-0047). Enligt MIFO-
blanketten har det funnits en tjarbasséang centralt pa omradet. Ingen mer information om basséangens lage har
hittats i kallorna och bassangen finns inte med pa ritningar eller flygfoton. Det mesta av tjaran som
producerades vid Esl6vs gasverk saldes inte vilket innebér att den antingen deponerades pé plats eller leddes
till recipient. Det finns ingen information om hur detta skedde.

En sannolik arbetsgang for gasframstaliningen beskrivs nedan. Observera att detta endast &r ett antagande,
baserat pa byggnadernas lagen, tillkomstar och generell information om hur gasverk med torrdestillering
fungerade (fran t .ex. Lst Stockholm, 2005 och Alingsas kommun, 2011). | Figur 15 och Figur 16 visas var pa
omradet de olika stegen kan ha skett. Ingen fullstandig historisk inventering ingick i Golders uppdrag.

1) Stenkol transporterades till gasverket med jarnvag.

2) Innan 1951 fanns separata kolhus dar kolen forvarades innan forbranning, vilka revs da den nya VK-
ugnen byggdes. D4 flyttades kolberedningen till en mindre byggnad sdder om ugnen. Det &r inte kant
var kolet lagrades efter 1951. Det finns inga tydliga spar av kolhogar pa flygfotona.

3) Kolet leddes in i ugnshuset/retorthuset (fore 1951) eller VK-ugnen (efter 1951) dar forbranning i
syrgasfri atmosfar skedde. De brannbara gaserna leddes vidare till slackningstornet och/eller
apparathuset.

4) Slackningstornet byggdes 1951. Har kyldes gasen ned och vatten och tjara avskildes.

5) Aven apparathuset anvandes sannolikt till nedkylning av gasen, eventuellt endast innan
slackningstornet byggdes. Gasen kyldes i flera steg och vatten och tjara kondenserades ur gasen. Tjaran
bor ha letts till en separator eller brunn dar den kunde avskiljas fran vattnet men nagon information om
var denna anlaggning fanns vid Eslov har inte patraffats.

6) Efter avkylning renades gasen genom myrmalm/reningsmossa. Det ar oklart om reningsmossan
endast forvarades i byggnaden benamnd "reningsmossa” eller om sjélva reningsprocessen aven skedde
dar.

7) Gasen forvarades i teleskopgasklockor innan distribution pa stadens gasnét.
Restprodukter som bildades i de olika stegen utgors av (siffror inom parantes visar var avfallet uppstod)

Koks (3) — grovre fraktioner séldes normalt som bransle och finare fraktioner deponerades eller
anvandes som fyllnadsmassor. Vid foérgasning av ett ton stenkol fick man ca 700 kg koks (Lst Stockholm,
2005)

Slagg och aska, ev aven ugnstegel (3) — anvandes som fyllnadsmassor eller deponerades

Tjara (4, 5) — séldes ofta, men vid Eslévs gasverk séldes enligt uppgift bara en liten del. Ovrigt
deponerades eller leddes direkt till recipient. Vid férgasning av ett ton stenkol fick man ca 30-50 | tjara
(Lst Stockholm, 2005).

Tungmetaller — Vanligt férekommande vid gasverk, men &r framst kopplade till biproduktféradling vilket
inte skett i Eslév. Kvicksilver kan eventuell finnas vid stenkolsupplagen (2). Kadmium finns ofta vid
gasverk, oklart var i processen detta frigjordes (Lst Stockholm, 2005).
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Myrmalm/reningsmassa (5, 6) — Den forbrukade myrmalmen innehéll héga halter cyanid och svavel.
Denna regenererades i myrmalmsloft eller regenereringshus (oklart var detta har skett i Eslév) genom
bevattning och syresattning. Detta gjorde att cyaniderna bands i jarnhexacyanid (berlinerblatt) och gjorde
myrmalmen bla. Efter nagra anvandningar kasserades myrmalmen och deponerades eller anvandes

som utfylinad.

Ammoniak (4, 5) - separerades frdn gasen och tjaran och slapptes sannolikt ut i avioppet. Det ar okant
var avlopp/dike eller recipient fanns i Eslov.

Slam (7). - | botten av vatgasklockorna samlades ett slam med potentiellt hdga halter
petroleumféreningar och cyanider.

Fororening bedoms darmed framst finnas inom markerade omraden i Figur 15. Férutom dessa omraden
kan dock utfylinad ha skett 6ver hela omradet och pa omkringliggande fastigheter. Dessutom saknas
information om tjarbassangens lage, eventuell narrecipient och ledningar eller dike som ledde ivag

avloppsvatten.

Fooverdsgarass

Figur 14: Mojlig hanteringsvag vid gasframstallning pa Eslovs gasverk, samt antagna férorenade omraden.
Morkare farg indikerar mer betydelsefullt féroreningsomrade. Ritning efter ombyggnaden 1951.
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Figur 15: Mojlig hanteringsvag vid gasframstéallning pa Eslovs gasverk, ritning fore ombyggnaden 1951.

4.1 Historiska flygbilder

Golder har sammanstallt historiska flygbilder 6ver omradet fran perioden 1939 till 1967 (BILAGA C). Pa
flygbilderna syns hur gasverkets verksamhet byggdes ut och sedermera revs. Pa fotona syns lokaliseringen
av gasklockorna, myrmalmshuset, apparathus, ugnshus/retorthus och kollador. Kolladorna revs i samband
med byggnation av en ny vk-ugnsanlaggning ar 1951. Istéllet tycks ett skarmtak for hantering av kol och koks
ha uppforts omkring den nya kolberedningen. Pa flygfoton frAn 1957 och 1961 syns den nya
ugnsanlaggningen. Verksamheten lades ner 1961 och pa flygfotot fran 1963 ar samtliga byggnader forutom
verkstad och kontor rivna. Aven dessa byggnader &r idag rivna.

| s6dra delen av omradet lag gasverkets deponi. Pa flygfotona finns ett tradbevuxet omrade dar, men tradens
utbredning varierar 6ver tiden och omradet narmast gasverket ar pa alla foton utan trad. Nagon tydlig deponi
gar inte att urskilia men pa nagra av flygfotona syns nagra mindre runda cisterner i omradet, som tycks flyttas
runt med tiden. Dessa stod kvar vid gasverket efter att gasverket var rivet pa det senaste flygfotot fran 1967.
D& hade aven samtliga trad rojts fran det sdédra deponiomradet och markytan tycks vara utjamnad. Idag
bestar det sédra deponiomradet av parkmark.

Pa flygfotona syns dven en potentiell deponi vaster om gasverket, i hornet Mollegrand- Gasverksgatan. Ett
ljust omrade finns dar fran 1947 till 1963 men 1967 har villakvarteren uppforts och hus byggts pa platsen.

Flygfotona visar dven hur ett stickspar fran jarnvagen stracker sig in i omradets 6stra och sydéstra delar fran
1957 och framat. Sticksparet ar borta idag.

4.2 Verksamheter efter gasverket revs

Gasverket revs nagon gang mellan 1963 och 1967. Sekurit kopte fastigheten Morkullan 4 strax efter att
gasverket lades ner. De har &an idag verksamhet i nordostra delen av fd gasverksomrédet och tillverkar bilglas.
| vastra delen av fd gasverksomradet anlades en park, Klockangen. | parken finns grasytor, en enklare
grasbevuxen fotbollsplan samt buskar och trad. Sydost om fd gasverksomradet har Lantmannen lagerlokaler,
vilka byggdes 2009-2012.

Direkt vaster om Klockangen stracker sig Gasverksgatan och vaster om denna finns bostadsomradet Oster
med villor byggda under 1960-talet.
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5.0

SAMMANFATTNING AV TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Inom omradet har tre tidigare undersékningar genomférts, se Figur 17:

Demikon (2011a). Miljéteknisk markundersokning pa fastigheten Morkullan 4 pa Bruksgatan i
Eslov

Demikon undersokte sodra delen av davarande Morkullan 4 pa uppdrag av Lantmannen Ek Forening
(som ager Morkullan 161 i sdder) i samband med att Lantmannen skulle forvarva denna del av Morkullan
4 frén Sekurit och uppfora en ny lagerbyggnad.

Prover togs med hjalp av skruvborr fran nio lokaler ned till 3 m u my. Sju prover séandes till laboratorium
och analyserades m.a.p. cyanid (2 st), PAH 16 (7 st), alifater, aromater och BTEX (2 st), metaller
inklusive kvicksilver (3 st) samt destillerbara fenoler (1 st).

Resultaten visade pad PAH-halter 6verskridande MKM2 i ytlig jord (0-0,5 m u my) i en provpunkt i vastra
delen av undersokningsomradet. Inga 6vriga &mnen uppmattes i halter dver MKM.

Demikon (2011b). Rapport Schakt- och saneringskontroll efter genomférda atgarder pa
fastigheten Morkullan 4 i Eslov.

Baserat pa resultaten fran ovan beskriven miljteknisk undersékning genomfordes saneringsschakt i
vastra delen av omradet. En hojd som lag ca 0,8 m hogre an 6vriga omradet schaktades bort, vilket gav
en yta pa ca 20 x 25 meter. Totalt schaktades drygt 300 ton jord bort. Ingen férorening lamnades kvar i
schaktbotten men i schaktvdgg mot angransande fastighet i vaster lamnades PAH-halter >MKM.

AF (2015). Overgripande miljoteknisk markundersokning pa fastigheten Morkullan 9 i Eslévs
kommun.

AF undersokte den sydvéstra delen av Morkullan 4 pd uppdrag av Sekurit, infor planerad nybyggnation
av lagerlokal (ingen lagerlokal har uppforts pa platsen till dags dato och Sekurits planer har tillsvidare
bordlagts). Prover togs ut med hjalp av skruvborr fran sex lokaler ned till 3 m u my. 10 jordprover
analyserades med avseende pa cyanid, aromatiska och alifatiska kolvaten, BTEX, PAH samt 11 metaller
(inklusive kvicksilver).

Resultaten visade pa PAH-halter dverskridande MKMZ2 i den centrala och sddra delen av
undersokningsomradet (pa 1,5-2,5 meters djup i centrala delen, 0,5-2 meters djup i den sodra delen).
Langst i soder var PAH-halterna hogre 4n FA-grans3. Dar patraffades aven tyngre aromatiska kolvaten i
halter >MKM och cyanid i halter >MKM - >KM (i punkten med cyanid>KM patraffades ett gronblatt skikt,
vilket kan indikera cyanidférekomst, sannolikt rér det sig om regenererad gasreningsmassa, se kapitel
4.0). Metaller patraffades inte i halter 6ver generella riktvarden.

* Morkullan 16 kallas Morkullan 9 i Demikons rapport

2 MKM: Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kénslig markanvandning

3 FA-grans: Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall
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Figur 16: Tidigare genomfdrda undersékningar och saneringar, ungefarliga omraden (Bakgrund: Eslovs
kommuns priméarkarta).

51 MIFO-klassning

Eslovs gasverk ar MIFO-klassad i fas 1 med MIFO ID F1285-0047. Omradet har tilldelats riskklass 1 (dvs.
mycket stor risk). Motivering ar narhet till bostadsomréde och park dar barn vistas i stor utstrackning, samt
koloniomradet i séder, vilket enligt MIFO-blanketten &r i formodad spridningsriktning. Langakarr bedoms vara
recipient vilken ar belagen i ett naturreservat (Abullahagen) och mynnar i Braan och Kavlingean, som ar
sarskilt vardefulla vattendrag. Spridningsforutséattningarna bedéms som stora till mycket stora och
fororeningarnas farlighet som hog till mycket hog. Dessutom har mycket stor fororeningsniva konstaterats i
mark.

> GOLDER 16



2019-02-05 18105094

6.0 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

Faltundersokningar genomfordes pa platsen under oktober 2018. Undersokningarna genomférdes av Golders
falttekniker Jan Savas tillsammans med borrentreprenor fran Geokompaniet i Sverige AB. Provgropsgravning
genomfdrdes av EGM Maskin AB. Kemiska analyser genomférdes av ALS Scandinavia AB. Faltprotokoll
redovisas i BILAGA A och samtliga provpunkters lagen redovisas i BILAGA C.

6.1 Faltundersokningar
6.1.1 Jord

Jordprover uttogs genom skruvborrning i 26 lokaler ned till 3-6 meters djup. Dessutom gravdes provgropar i
fyra lokaler ned till 2-4 meters djup. Prov uttogs vid andrad jordlagerféljd eller varje halvmeter genom
jordprofilen. Vid skruvborrning uttogs prov som samlingsprov direkt fran skruven efter att ytskiktet pa skruven
skrapats bort (for att undvika korskontaminering fran olika jorddjup). Vid provgropsgréavning uttogs prov som
samlingsprov fran uppschaktad jord, alternativt som stickprov om sarskild punktférorening pavisades.
Samtliga jordprover undersdktes med fotojoniseringsdetektor (PID) och férpackades lufttatt i provkarl
tillhandahalina av analyslaboratoriet. Proverna forvarades kylt och morkt genom hela kedjan fram till analys.

6.1.2 Grundvatten

Grundvattenrdr installerades i sju punkter, ned till 3 till 6 meter under markytan. Réren, som bestod av 41 mm
PEH-ror installerades i skruvborrhal. Grundvattenréren pejlades och renspumpades efter installation och
pejlades och omsattes innan provtagning. Provtagning genomférdes veckan efter installation for att ge
grundvattenytan tid att stabiliseras. Grundvattenproverna uttogs med hjalp av peristaltisk pump med nya
slangar i varje provpunkt (fér att undvika korskontaminering). pH, temperatur, halt I16st syre och redox mattes
genom flédescell i samband med provtagning med hjalp av en YSI PRO DSS. Grundvattenprover for
metallanalys filtrerades genom 0,45 pm filter direkt i falt medan 6vriga prover fordes direkt till provkérl
tillhandahalina av laboratoriet. Proverna forvarades kylt och morkt fram till analys pa laboratoriet.

6.1.3 Lodning och inmétning

Lodning och inméatning genomférdes av personal fran Eslovs kommun. Lodning av grundvattenytan
genomférdes vid tva tillfallen, 7 och 22 november 2018. Férutom de nyinstallerade roren vid gasverket
lodades och maéttes aven sju befintliga ror i omgivningarna (av dessa utesléts tva ror fran bedémningen av
grundvattenytans lutning, pga. dess narhet till den pagaende pumpningen, se kapitel 3.4).
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6.2 Laboratorieanalyser

ALS Scandinavia AB analyserade proverna med avseende pd PAH, metaller, cyanid, BTEX,
petroleumkolvaten och totalhalt organiskt kol. Dessutom genomférdes screening av volatila &mnen i utvalda
grundvattenprover. | Tabell 1 framgar hur manga prover som analyserades for respektive amne. | tabellen
redovisas aven laboratoriets analyspaket, mer information om analyserna aterfinns p& ALS hemsida

(www.alsglobal.se).

Tabell 1: Genomforda laboratorieanalyser pé jord och grundvatten fran Eslovs fd gasverk

Parameter Analvspaket Antal
Jord

PAH-16 0J-1 27
Petroleumkolvéaten inkl PAH 0J-21h 15
BTEX 0J-5a 17
Metaller inkl Ha och svavel MS-2 33
Cvanid total och lattilloanalia Cvanid tot+latt 13
Totalt oraaniskt kol (berdknad) TOC beréknad 7
Grundvatten

Petroleumkolvéaten inkl PAH och BTEX | OJ-21a 6
Metaller inkl Ha och svavel V2 bas + Ha 6
Cvanid total Cvanid tot 6
Cvanid lattilloanalia Cvanid latttill 6
Screenina av volatila @mnen OV-13a 3
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7.0 RESULTAT

Provurval har generellt baserats pa ett forsok att lokalisera massor och grundvatten med forhojda
fororeningshalter. Bade provtagning och analys &ar darmed riktad mot att finna fororening.

7.1 Jamforvarden
7.1.1 Jord

Halter i jord jamférs med Naturvardsverkets generella jamforvarden for kanslig (KM) och mindre kanslig
(MKM) markanvandning (NV, 2016). Den nuvarande och planerade markanvéandningen vid fd
gasverksomradet (industri och parkmark) ar generellt att betrakta som mindre kanslig markanvandning, men
for att avgora om omradet ar foérorenat anvands dven de lagre jamforvardena for kanslig markanvandning.
Markanvandningen vid villaomradet &r att betrakta som kanslig markanvandning.

Dessutom jamfdrs halterna med Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade
massor som farligt avfall (Avfall Sverige, 2007).

7.1.2 Grundvatten

Grundamneshalterna jamfors med SGUs bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013a) och
miljokvalitetsnormer for grundvatten (SGU, 2013b).

Bedomningsgrunderna bestar av en klassindelning i fem klasser, fran klass 1 — mycket lag halt till klass 5 —
mycket hog halt. De ar framtagna for bedémning av vattnets tillstdnd och baseras pa:

m Bakgrundsvérden,

m Livsmedelsverkets gransvéarden for dricksvatten (LIVSFS 2011:3),

m  Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten (SOSFS 2003:17 (M)),

m Tidigare bedémningsgrunder (NV Rapport 4915),

m Riktvarde for grundvatten och utgangspunkt for att vanda trend (SGU-FS 2008:2).

Séledes ar de inte helt och hallet riskbaserade. De valda klassgranserna for de hogsta klasserna utgar for de
flesta parametrarna fran risken for halsoeffekter eller fran tekniska och estetiska aspekter d& vattnet anvands
som dricksvatten, dvs. Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och Socialstyrelsens riktvarden for
dricksvatten. For aluminium, arsenik och tungmetaller har halter som innebar effekter pa biota i kansliga
ytvatten anvants som klassgranser. Ovriga klassgranser har valts for att ge en s stor uppldésning som mojligt i
de mest frekventa haltomradena.

Miljokvalitetsnormer for god kemisk grundvattenstatus finns endast fér fyra grundamnen. De ar framtagna av
SGU och har status av riktvarden, dvs. de &r inte juridiskt bindande. Det finns tva olika MKN, riktvarde for
grundvatten och utgangspunkt for att vanda trend. Riktvardena motsvarar en niva som inte bér 6verskridas,
medan utgangspunkt for att vanda trend utgor en niva da myndigheter och kommuner ska vidta atgarder for
att vanda betydande och ihallande uppéatgdende trender i koncentration av ett amne/amnesgrupp.
Riktvardena motsvarar i princip Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten. Vardena for utgangspunkt for
att vanda trend utgor en procentandel av riktvardena for grundvatten.

Aven pH, redox och syre jamférs med SGU:s bedémningsgrunder.
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De enskilda PAH jamfors med miljokvalitetsnormer, vilka finns for samtliga de 16 PAH som har analyserats
vid Eslovs gasverk. PAH-klasserna L, M och H jamférs med SPI Miljgsaneringsfonds forslag pa riktvarden for
grundvatten (SPI, 2010). SPIs riktvarden ar framtagna for f.d. bensinstationer och depaer och ar darmed inte
direkt tillampliga pa Eslovs gasverk. Det finns fem olika riktvarden beroende pa grundvattnets
anvandningsomrade alternativt skyddsobjekt:

m dricksvatten

m  angintrangning i byggnader
m bevattning

m ytvatten

m  vatmark

Riktvarden for skydd av dricksvatten baseras pa Naturvardsverkets haltkriterier for skydd av grundvatten, vilka
generellt utgér fran halva dricksvattennormen. Aven riktvarden for skydd mot &ngintrangning utgar fran
Naturvardsverkets haltkriterier och tar hansyn till referenskoncentrationen i luft (RfC) alternativt riskbaserad
acceptabel koncentration i luft (RISKinn) samt luktgransen. Dessutom tas hénsyn till utspadningen mellan
porluft och inomhusluft. RV fér bevattning baseras pa en modell frdn Nya Zeeland och beaktar halso- eller
luktproblem vid foérangning samt upptag av fororenat vatten i vaxter. Riktvarden for skydd av ytvattenlevande
organismer baseras pa det lagsta av Naturvardsverkets haltkriterier for ytvatten och granser for lukt och smak,
medan riktvarden for skydd av organismer som lever i vatmarker baseras pa kvalitetskriterier for sediment
som tagits fram RIVM eller European Chemicals Bureau. Vid Eslovs gasverk anvéands de féreslagna
riktvardena for dricksvatten, ytvatten och angor.

Aven alifater, aromater och BTEX jamfors med SPIs forslag pa riktvarden.

Cyanidhalten i grundvattnet jamfors med svenska Livsmedelsverkets gransvarde for dricksvatten
(Livsmedelsverket, 2017). Dricksvattenkriterierna &r bl.a. framtagna for skydd av ménniskors hélsa, estetiska
aspekter (t.ex. lukt, smak) och driftaspekter (t.ex. turbiditet, korrosion).

De ar gransvarden, dvs. de &r juridiskt bindande néar det galler anvéandning som dricksvatten.
Gransvarden finns framtagna for:
m  Otjanligt vid provtagningspunkt
= Utgdende dricksvatten och dricksvatten hos anvandaren
® Forpackat dricksvatten
m Tjanligt med anmérkning vid provtagningspunkt
= Utgéende dricksvatten
= Dricksvatten hos anvandaren
= Forpackat dricksvatten

Gransvardet fér cyanid avser totalhalt cyanid och &r gréansvarde for otjanligt vid provtagningspunkt
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7.2 Jord

Gasverksomradet har delats upp i sex delomraden, baserat pa geografi och tidigare verksamheter.
Delomradena redovisas pa Figur 18 och ar, fran norr till soder:

m Norra parken — dar ingen kand gasverksverksamhet skett
m Gasklockorna — omradet i och omkring de tv& gasklockorna

m Gasverksbyggnader — omradet inne pa Sekurits nuvarande fastighet dar gasverkets industrilokaler var
belagna

m Bangarden - pa 6stra delen av nuvarande Sekurits fastighet, dar tidigare bangard legat och viss
kolhantering sannolikt skett

m Villaomradet — dar det idag finns villor, tidigare ev. en deponi

m Sodradeponin— den sddra delen av parken dar gasverkets stora deponi varit beléagen

Norra parken
Gasklockorna

Gasverksbyggnaderna

Villaomradet

Figur 17: Delomradesindelning vid Eslovs fd gasverk.

Faltobservationer och analysresultat for jord presenteras parallellt uppdelat pa ovan namnda delomraden.
Utvalda resultat presenteras i tabeller nedan, fullstdndiga resultat i BILAGA B och analysprotokoll i original i
BILAGA D.

7.2.1 Norra parken

Den norra delen av parken har provtagits genom skruvborrning i fyra punkter. Faltobservationer har visat pa
en grusig sand som Overlagrar en grusig sandig moran alternativt sandjord. De dversta 30 cm utgdrs av mull,
vilken ar bevuxen med grés. Inga tecken pa férorening kunde ses vid faltarbetena och analyserna visade
heller inte pa fororening, undantaget PAH H i halt 6ver KM i ett prov (18GA12 0,3-1 m u my). | 6vrigt
uppmattes PAH-halter generellt i halter under rapporteringsgrans. BTEX kunde inte detekteras i halter éver
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rapporteringsgrans och cyanid (total) uppmattes i laga halter. Grundamnen uppmattes i halter under
Naturvardsverkets generella riktvarde for KM.

7.2.2 Gasklockorna

Omradet omkring de tva gasklockorna har undersokts genom skruvborrning i sex punkter och
provgropsgravning i tva punkter. Ett mullager pa 1-2 dm 6verlagrade fyllnadsmassor av grusig sand ned till 2-
3 m under markytan. Darefter foljde en grusig sandig moran (alternativt sandig eller lerig moran). | den vastra
gasklockan fanns ett organiskt fyllnadslager med I6v, pinnar etc frdn 2 m djup och vid 2-3 m djup patraffades
en konstruktion, vilken tolkas som gasklockans bottenplatta, bade vid skruvborrning (i GA14) och
provgropsgravning (i GA35). Grundvattenytan stod hogre inne i gasklockan (Figur 14), vilket tyder pa att
konstruktionen haller tamligen tatt for vatten. Generellt noterades inga synliga forekomster av féroreningar i de
Oversta 2 m, men under dessa observerades lukt av tjara, olja och kreosot, samt svarta skikt och olja helt ned
till borrstopp (som langst ned till 5,5 m under markytan).

Analyser visade pa PAH (L, M och H >MKM) i forhojda halter i flera provpunkter (Tabell 2) samt bensen i
halter 6ver MKM i ett par prover (GA14 och GA29). Metaller uppméttes i férhdjda halter i en provpunkt (zink,
bly, nickel och barium >MKM och kadmium och kobolt >KM i GA14, inne i vastra gasklockan) samt alifater och
aromater i en provpunkt (GA35), dven den inne i vastra gasklockan.

Hogst halter uppmattes 2-4 meter under markytan, medan Gverlagrande prover generellt héll halter i niva med
KM eller lagre. Prover som uttogs utanfor sjalva gasklockorna (GA15 och GA29) visade pa halter under KM
(undantaget bensen>KM i GA29), trots narhet till gasklockorna, vilket tyder p& att féroreningen ar begransad
till sjélva gasklockorna. Notera att fororeningsutbredningen i plan inte ar avgransad. | vissa provpunkter kan
avtagande halter noteras mot djupet (>3 m u my), detta ar t.ex. fallet i GA28, dar halterna sjunker succesivt
fran 2-3 m (PAH >MKM), till 3-3,7 m (PAH>KM) och vidare till 3,7-4 m (PAH<KM) under markytan.

Tabell 2: Halter av PAH L, M och Hi jord vid gasklockorna

[mg/kg TS] PAH L PAH M PAH H

18GA14 1,0-2,0 0,64 11 10
18GA14 2,0-2,8 260 260 63
18GA15 3,5-4 <0,15 0,5 0,12
18GA16 2,0-2,6 0,1 6,8 3,7
18GA16 3,0-4,0 1,9 33 14
18GA28 2,0-3,0 12 120 57
18GA28 3,0-3,7 0,68 3,6 2,1
18GA28 3,7-4 0,48 1,2 0,58
18GA29 3,3-4,1 0,23 11 0,18
18GA29 4,6-5,5 0,36 <0,25 <0,32
18GA33 3-3,9 0,28 0,3 <0,32
18GA34 2-3 <0,15 0,81 1,3
18GA351,5-1,8 12 85 78
KM 3 3,5 1
MKM 15 20 10

7.2.3 Gasverksbyggnaderna

De tidigare gasverksbyggnaderna (vilka utgoérs av kolberedningshus, VK-ugnar, ugnshus, apparathus,
myrmalmshus och verkstad) var belagna pa det som idag ar sydvéastra delen av Sekurits omrade. VK-ugnarna
och delar av ugnshuset var beldgna under det som idag ar Sekurits industrilokal, vilket innebar att ingen
provtagning kunde ske, men dar 6vriga byggnader 1&g ar det idag gras och asfalterade ytor. Skruvborrning
genomfordes i 10 punkter. Aven har 6verlagrade ett fyllnadsmaterial av grusig sand en grusig sandig moréan. |
s6dra delen av omradet var fyllnadslagret ca 1 m maktigt, medan det var 3 m maktigt i den norra delen av
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omradet. Faltobservationer visade pa svarta inslag, i vissa provpunkter (framst i norra delen) dnda fran
markytan och ned till >5 m under markytan (borrstopp) (detta sammanfaller delvis med de férhojda
fororeningsnivaerna och inslag av vad som tolkats som slagg i AF:s undersékning, se kapitel 5.0). Lukt av olja
och kreosot samt synlig tjara observerades stéllvis. | en provpunkt (GA30) observerades ett turkosgront skikt
1,7-2 m u my, vilket tolkades som cyanid, men vid analys var cyanidhalterna <KM.

Generellt patraffades inga metaller i halter 6ver jamforvarden (undantagen arsenik >KM i ett prov (GA06 0,4-
1)). PAH patraffades i halter >KM i alla prover utom tva, och PAH M och H i halter >MKM i tv& prover (GA02
och GA04, bada 0,3-1 m u my) (Tabell 3). Varken BTEX eller cyanid patraffades i halter >KM. Alifater och
aromater analyserades i ett prov fran gasverksbyggnaderna, dar patraffades aromater >C10-C16 i halter
>KM, i évrigt halter under rapporteringsgrans.

Tabell 3: PAH L, M och Hi jord vid gasverksbyggnaderna i jamférelse med generella KM och MKM

[mg/kg TS] PAH L PAHM  PAHH

18GAO01 3,8-4m <0,15 0,24 0,35
18GA02 0,3-1 6,5 190 110
18GA04 0,3-1 31 280 250
18GA30 3,0-3,8 0,61 6,3 0,87
18GA30 3,8-5,1 11 7.6 <0,32
18GA31 3,0-3,7 4,1 10 52
18GA32 3,0-3,5 <0,15 0,11 0,07
KM 3 35 1
MKM 15 20 10

7.2.4 Bangarden

Pa ostra delen av nuvarande Sekurits fastighet gick en jarnvagsrals in till gasverket. Omradet ar idag
asfalterat och anvands som upplagsplats. | vastra delen av bangarden finns idag en lagerlokal. Skruvborrning
genomférdes i fyra lokaler i vilka faltobservationer inte visade pa nagon direkt férorening, trots ndgot moérkare
inslag i jord <1 m u my i tvd punkter. Marken utgjordes dven har av en grusig sandig fyllnad som 6verlagrade
en grusig sandig moran men fyllnadsmaterialet var har endast 1 m maéktigt. Analyser visade inte pa nagra
halter éver NV:s generella jamforvarden. Varken PAH eller alifater och aromater uppmaéttes i halter éver
rapporteringsgrans.
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7.2.5 Villaomradet

Vaster om gasverksvagen, dar det byggdes villor pa 1960-talet har flygfoton indikerat att en deponi kan ha
legat. Provtagning genomfordes i tva punkter, genom skruvborrning. Av framkomlighetsskal placerades
provpunkterna i anslutning till garageuppfarter, vilket innebar att provtagning genomfoérdes i utkanten av, eller
utanfor, den formodade deponin (se BILAGA C). Marken utgjordes av en grusig sand som overlagrade sandig
moran eller sand fran ca 3 m djup. | ytan mull. Mérkare inslag, tegel och glasbitar observerades i materialet,
och analysresultaten visade pa forhojda halter av barium, zink, PAH M och H (>MKM), samt bly och bensen
(>KM) i jord 0,3-1 m u my samt 1-2 m u my (Tabell 4).

Tabell 4: Metaller, PAH L, M och H samt bensen i jord inom villaomradet

18GA26 18GA26  18GA27

[mg/kg TS] 0,3-1,0 1,0-2,0 1,0-2,0 KM MKM

As 1,45 4,1 7,01 10 25
Ba 301 151 348 200 300
Cd 0,4 0,5 0,75 0,8 12
Co 3,77 4,94 4,59 15 35
Cr 8,22 9,81 11,8 80 150
Cu 31,9 41,7 77,2 80 200
Hg <0,20 <0,20 <0,20 0,25 2,5
Ni 8,7 9,6 11 40 120
Pb 105 82,7 86,6 50 400
\ 11,9 15,6 31,6 100 200
Zn 182 226 521 250 500
PAH, summa L 0,62 <0,15 <0,15 3 15
PAH, summa M 100 6,1 11 3,5 20
PAH, summaH 140 5,8 13 1 10
Bensen 0,0154 <0,0050 0,012 0,04
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7.2.6 Sodra deponin

| sodra delen av parken var gasverkets storre deponi belagen. Det &r oklart hur Iangt s6derut deponin strackte
sig. ldag utgors omradet av gras-, trad- och slybevuxna ytor. | delomradet har dven det tidigare kontorshuset
pa fd gasverksomradet, vilket revs ndgon gang efter 1967, inkluderats. Omradet provtogs genom
skruvborrning i sju punkter och provgropsgravning i tva punkter. Ett par decimeters mulljord dverlagrade den
grusiga sandiga fyllnaden. P& 1,5-5 m djup observerades grusig sandig moran. | en provpunkt observerades
inslag av tjara och trarester (GA23) och i en annan noterades tegel, glas och metall (GA36). Bla massor, vilket
tolkades som cyanid observerades i en provpunkt (GA20 0,9-1,6 m u my) och halterna av total cyanid
Oversteg MKM. Halterna av tillganglig cyanid var dock laga och cyaniden kunde avgransas mot djupet d&
halterna 1,6- 2 m u my var <MKM men >KM. | 6vriga delar av sédra deponin patraffades ingen cyanid (Tabell
5).

Figur 18: Provtagning i GA20 2018-10-17 och blatt material p& skruven (bilden av skruven &ar dessvarre oskarp).

| samma provpunkt som cyanidféroreningen (GA20) uppmattes aven kraftigt férhdjda PAH-halter (PAH L, M
och H >>MKM). Halterna sjénk mot djupet men var fortsatt forhéjda >MKM 1,6-2 m u my. | tre ytterligare
provpunkter (GA23, GA25 och GA37) var PAH-halterna >MKM, varav GA23 utmaérkte sig med kraftigt férhojda
halter av samtliga PAH-grupper (>10 000 mg/kg av bade PAH L och M och 4000 mg/kg av PAH H). Halterna
var dock <KM ned till 3 m u my och sjonk aterigen 5-6 m u my (men var fortsatt >MKM mot djupet). Aven
bensenhalterna var forhdjda dar PAH-halterna var som hogst, liksom toluen och xylen i GA23 (>MKM) (Tabell
5). Tyngre aromater (>C10-C16 samt >C16-C35) uppmattes i halter >MKM i samma punkter (GA20 och
GA23).

Av metaller uppmattes arsenik och barium i halter >MKM och kadmium, kvicksilver, bly och zink >KM.
Metallféroreningen sammanfoll generellt med pavisade organiska féroreningar. .

| den sydligaste delen av sddra deponin (GA22) uppmattes inga forhéjda fororeningshalter (PAH, BTEX,
alifater och aromater under rapporteringsgrans och metaller i halter under KM). Inte heller dar den f.d.
kontorsvillan stod (GA19) observerades nagra direkt fororeningshalter (PAH H>KM, i 6vrigt endast halter
under rapporteringsgrans eller under KM). Déar villan stod observerades inga byggnadsrester.

> GOLDER 25



2019-02-05 18105094
Tabell 5: PAH L, M, H, bensen och total cyanid (CN total) i jord vid sédra deponin

[mg/kg TS] PAH L PAH M PAHH bensen CN total

18GA19 1-2m <0,15 1,3 2,6

18GA200,9-1,4 320 2100 1700 1,05 162

18GA20 1,4-1,6 120 1700 1500 0,141 373

18GA20 1,6-2,0 1,1 24 19 41,5

18GA22 0-1 <0,15 <0,25 0,11

18GA22 2-3 <0,15 <0,25 <0,32  <0,0050 0,2

18GA230,1-1 <0,15 29 3

18GA23 2,0-3,0 <0,15 1,3 15 0,54

18GA23 3,4-3,6 11000 13000 4000 59,3

18GA23 3,6-5 380 1700 660 1,79

18GA23 5-6 5,6 60 28

18GA25 0,2-2 2,8 130 88 0,82

18GA370,9-1,1 7 190 99

18GA37 1,9-2,5 7,34

KM 3 3,5 1 0,012 30

MKM 15 20 10 0,04 120
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7.3 Grundvatten

Fororeningssituationen i grundvatten presenteras for hela det fd gasverksomradet samlat.

7.3.1

Faltobservationer

Provpunkt 18GAOQ3, inne pa Sekurit, var torr och trots flera forsok naddes inte stérre djup an 4 meter, da
stenar satte igen halet. Darfor sattes istallet ett grundvattenrdr nagot langre norrut (18GA30) i vilket
grundvatten naddes vid borrning 3,5 m under markytan. | 18GA14 (vid fd gasklockorna) och 18GA30 (vid fd
apparathuset) luktade grundvattnet olja, en svag oljelukt fanns aven i 18GA01 (vid fd verkstaden). | 18GA23

(p& s6dra deponin) luktade grundvattnet tjara. Dar var vattnet grumligt, liksom vid gasklockorna. Vid fd

apparathuset var vattnet morkt men klart.

Konduktiviteten, vilken ger ett matt pa vattnet innehall av lésta joner, var mycket lag vilket ar vanligt i omraden
med svarvittrade berg- och jordarter. pH var omkring neutralt eller nagot basiskt vilket klassas som mattligt till
hogt pH. pH var lagre i de provpunkter dar forhsjda fororeningshalter patraffats. Syrehalten var l&g, i den
nordligaste brunnen mycket lag. Redox, vilket inte ar korrigerad for elektrodens egenvéarde (Ag/AgCl-elektrod)
ar mycket lagt och samvarierar inte helt med syret, vilket kan tyda pa felaktigheter i matningen. Redox kan
vara negativt i grundvatten, trots att lite syre finns i vattnet, da redoxprocesserna kan vara férhallandevis
lAngsamma i sddana system.

Tabell 6: Konduktivitet (k=1000), pH, temperatur, 16st syre och redox i grundvatten vid Esldvs fd gasverk i

jamférelse med SGUs beddémningsgrunder

SGU:s beddémningsgrunder (SGU, 2013)

18GA14 18GA27 18GA23 18GA01 18GA30 18GAll la 1b 2 3 4 5

Konduktivitet 10k- 25k- 50k- 75k-

[uS/cm] 1984 729 1150 1166 1033 1239 <10k 25K 50k 75K 150k >150k
pH 6,74 7,67 7,11 7,52 7,28 7,67 >85 8575 7565 6,555 <5,5
temperatur [C] 12,6 14,4 11,1 13,4 11,6 11,8

l6st syre [mg/] 3,87 2,63 34 3,22 2,71 2,5 >10 7,5-10 5-7,5 255 <25
redox [mv‘?] -123 39,3 27,4 '41,3 '60,0 '25,0

Information om nivdmatningar finns i kapitel 3.4.
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7.3.2 Analysresultat

Grundamneshalterna i grundvattnet klassas generellt som mycket laga till Iaga halter i jamforelse med SGUs
beddmningsgrunder, undantaget bly- och nickelhalterna i prov 18GA23 (vid sédra deponin) och blyhalterna i
prov 18GA30 (vid fd apparathuset pa Sekurits omrade) samt nickelhalterna i 18GA11 vilka klassas som
mycket héga och hdga. Blyhalterna i namnda provpunkter 6verstiger ocksa miljokvalitetsnormerna, bade
riktvardet och vardet som anger utgangspunkt for att vanda trend (Tabell 7).

Tabell 7: Grundamneshalter i grundvatten vid Esldvs f.d. gasverk i jamférelse med SGUs bedémningsgrunder och
miljokvalitetsnormer

MKN
SGU:s beddmningsgrunder (SGU-Fs
(SGU, 2013) 2013:2)
Utg. for RV for
att vanda  grund-
trend vatten
[ug/] 18GA14 18GA27 18GA23 18GA01 18GA30 18GA1l 1 2 3 4
As 394 0642 171 0802 0696 0801 <1 12 25 510 =210 5 10
Ba 242 66,7 88,3 127 958 543
cd 00114 00129 0133 00168 0023 0017 <01 0,105 051 15 25 1 5
Co 559 0,463 249 211 162 1,09
Cr 0269 0,0312 143 0113 0357 04177 <05 055 510 10-50 250
200- 1000- =200
cu 0335 152 6,66 0,997 124 106 <20 20200 (>0 N0 =200
Mo 246 1,9 39 597 11 526
Ni 9.86 833 211 913 826 144 <05 05-2 210 10-20 7320
Pb 1,03 0374 558 1,49 342 0812 <05 051 12 210 210 2 10
10-  100- 21
- 364 1,33 525 7,35 703 22 <5 510 1880 08
v 1,35 1,06 267 0501 0891 0471
000486 <0.002 00418 <0.002 0,00501 <0.002 <0,005 0995 00l gos: 51 o005 1
Hg 001 0,05 1

Alifathalterna &r lagre &n anvanda jamférvarden, medan aromathalterna i tre av proverna éverstiger SPIs
riktvarde for dricksvatten (Tabell 8). | prov 18GA23 (fran sddra deponin) 6verstiger aromathalterna dven SPIs
riktvarde for ytvatten. Bensenhalterna ar forhojda i forhallande till dricksvattenriktvardet i samtliga prover och
over riktvardet for angor i tva prov (18GA14 och 18GA30) samt dessutom riktvardet for ytvatten i ett prov,
18GA14, fran vastra gasklockan.
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Tabell 8: Alifater, aromater och BTEX i grundvatten vid Eslévs f.d. gasverk i jamférelse med SPIs férslag pa
riktvarden

SPI (SPI, 2011)

(\j/g'ftléi yt-vatten  &ngor

[pna/l] 18GA14 18GA27 18GA23 18GA01 18GA30 18GAl11l

alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 300
alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 150
alifater >C10-C12 17 <10 14 <10 11 <10 100 300
alifater >C12-C16 16 <10 19 <10 11 <10 100 3000
alifater >C5-C16 33 <20 33 <20 22 <20

alifater >C16-C35 76 <10 20 <10 <10 <10 100 3000
aromater >C8-C10 78,3 <0.30 36,5 0,48 38 0,14 70 500
aromater >C10-C16 52,6 <0.775 384 1,51 43,7 0,213 10 120
aromater >C16-C35 2,5 <1.0 6 <1.0 <1.0 <1.0 2 5
bensen 896 37904338 379 [7El 268 05 500
toluen 17,5 1,38 280 1,98 211 2,17 40 500
etylbensen 175 9,52 8,05 0,42 28,9 0,33 30 500
xylener, summa 410 21 160 1,5 290 2,3 250 500

Aven PAH i grundvattnet foljer samma monster med hogst halter i de tre provpunkterna 18GA14 (vid véstra
gasklockan), 18GA23 (vid s6dra deponin) och 18GA30 (vid apparathuset) och klart lagre halter i 6vriga
punkter (Tabell 9). | de tre ndmnda réren overstiger flertalet PAH miljokvalitetsnormerna for riktvarde for
grundvatten och SPIs riktvarde for ytvatten. PAH M 6verstiger aven SPIs riktvarde for angor. Vid fd
apparathuset ar det endast lattare PAH (fraktionerna L och M) som 6verstiger jamférvardena, PAH H
uppmattes har generellt inte i halter éver rapporteringsgrans.

> GOLDER 29



2019-02-05

18105094

Tabell 9: PAH i grundvatten vid Eslovs f.d. gasverk i jamférelse med miljokvalitetsnormer och SPIs forslag pa

riktvarden
MKN
(SGU-FS 2013:2) SPI (SPI, 2011)
W s Y 2 o
[pna/l] 18GA14 18GA27 18GA23 18GA01 18GA30 18GAl1l
naftalen 2
acenaftylen 1,3
acenaften 3,8
fluoren 1,5
fenantren 0,51
antracen 0,1
fluoranten 0,0063
pyren 0,023
bens(a)antracen 0,017 0,012
krysen <0.014 <0.010 0,07
bens(b)fluoranten <0.014 <0.010 0,017
bens(k)fluoranten <0.010 <0.010 <0.014 <0.010 0,017
bens(a)pyren 0,012 0,013 <0.014 <0.010 0,00017
dibenso(ah)antracen <0.010 <0.010 <0.014 <0.010 0,00061
benso(ghi)perylen 0,466 <0.010 0,07 <0.010 <0.014 <0.010 0,00082
indeno(123cd)pyren <0010 0087 <0010 <0014 <0.010  0,0027
PAHL 320 <0.015 1400 3,2 230 0,75 10 120
PAHM P42 o088 240 11 23 054 2 5
PAHH 5,8 0,07 41 0,094 0,017 <0.040 0,05 0,5

Cyanidhalterna 6versteg dricksvattenkriteriet i tre ror, de tva réren belagna inne pa Sekurit (L8GAOL och
18GA30) samt det nordligast beldgna réret (18GA11) (Tabell 10).

Tabell 10: Cyanidhalter i grundvatten vid Eslovs fd gasverk i jAmforelse med dricksvattenkriterier

[mg/l]
CN total
CN lattillganglig (fri)

<0.250 0,009  <0.250

0,081

Dricks-vatten

18GA14 18GA27 18GA23 18GA01 18GA30 18GAll LIVSFS 2017:2
<0.250 0,012  <0.250

<0.500

<0.100

'-) GOLDER
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Vid screening detekterades fa volatila amnen i halter 6ver rapporteringsgrans. Indan och tetrakloreten
detekterades i samtliga ror och monoklorbensen detekterades i ett rér. Dessutom detekterades thiofen, styren
och 3,4-dimetylthiophene i ett till tva ror vardera. NIST4-sannolikheten var god (96,9-100 %) for thiofen och
styren, vilket innebéar att det ar stor sannolikhet att det &r just dessa @mnen som detekterats. For 3,4-
dimetyltiofen var NIST-sannolikheten lagre (68,4 %) vilket innebar att det med ca 2/3 sannolikhet ar just detta
amne som detekterats.

Indan och styren forekommer bland annat i stenkolstjara och tiofen &r en férorening i bensen, 3,4-
dimetyltiofen &r en sorts tiofen. Amnena har allts& koppling till den fd gasverksverksamheten. Tetrekloreten
daremot (aven kallat perkloretylen) ar ett klorerat I6sningsmedel mest kant foér dess anvandning som
tvattvatska i kemtvatt. Det har &ven anvénts vid avfettning inom metallindustrin.

Tabell 11: Resultat fran screening av volatila amnen i grundvattnet vid Eslévs fd gasverk. Trikloreten och
vinylklorid jamférs mot dricksvattenkriterier, fér 6vriga @mnen har inga relevanta jamforvarden detekterats

Dricks-
vatten
(LIVSFS
18GA14 18GA27 18GA23 18GA01 18GA30 18GA11l 2017:2)

indan pg/l 21,9 3,24 16,1

diklormetan pg/l

triklormetan (kloroform) pg/l

tetraklormetan (koltetraklorid) g/l

1,1-dikloretan pg/l

1,2-dikloretan pg/l

1,1,1-trikloretan pg/l

1,1,2-trikloretan pg/l

1,1,2,2-tetrakloretan pg/l

1,2-diklorpropan pg/l

cis-1,2-dikloreten pg/l

trans-1,2-dikloreten pg/l

trikloreten pg/l

tetrakloreten pg/l 0,58 2,22 0,75 10

vinylklorid pg/l 0,5

monoklorbensen pg/l 0,2

diklorbensener ug/l

Ovriga féreningar (volatila)

Thiophene 8,18 5,97

Styrene 45,45 56,96

3,4-Dimethylthiophene 3,29*

*NIST-probablility 68,4 %

4 NIST: National Institute of Standards and Technology &r ett amerikanskt institute som bl.a. har ett bibliotek éver &mnen mot vilket resultaten frdn screeningen har jamférts
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7.4 Sammanfattning av féroreningssituationen

Sammantaget kan sagas att de hogsta fororeningshalterna i jord har uppmatts i sddra deponin, i tva enskilda
provpunkter, belagna i olika delar av deponin. | den sédra delen uppmaéttes PAH, bensen, toluen, xylen och
aromater och langre norrut PAH, bensen, cyanid och aromater. | den sddra provpunkten uppmattes aven
forhojda halter bly, bensen, aromater och PAH i grundvattnet, men ingen cyanid. Allra langst i s6der
observerades ingen férorening i jorden.

Vid fd gasverksbyggnaderna var halterna i jord forhallandevis laga (PAH >MKM i tva punkter, i 6vrigt endast
halter >KM eller lagre) men i en provpunkt (GA30) uppmattes bade bly, bensen, PAH och cyanid i forhojda
halter i grundvattnet.

Vid fd gasklockorna observerades PAH >MKM i flera punkter i sjalva gasklockorna, men direkt séder om
dessa observerades knappt nagon férorening. | grundvattnet inuti den vastra gasklockan var bensen- och
PAH-halterna forhojda.

Inom villatomterna uppmattes metaller och PAH i halter >SMKM men i grundvattnet var féroreningshalterna
generellt Iaga.

Pa den gamla bangérden och i norra delen av parken observerades ingen fororening i jord men i
grundvattnet langst i norr uppmaéttes férhdjda totalhalter av cyanid.
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8.0 RISKBEDOMNING
8.1 Konceptuell modell

Riskbedomningen utgar frdn den konceptuella modell som beskrivs i Figur 20. | modellen sammanfattas
potentiella risker och problem kopplade till Eslovs fd gasverk:

m Fororeningskallor (Fd gasklockor och gasverksbyggnader samt deponier, férorening i jord och
grundvatten (ytligt och djupt), férorening i fri fas)

m Spridningsvagar (med grundvatten till skyddsvart grundvatten eller ytvatten, genom férangning och
schaktning)

m Skyddsobjekt (méanniskor (arbetande, bestkande och boende), markekosystem, grundvatten,
ytvattenekosystem (recipient fér dagvatten fran omradet ar Krondammen))

m Exponeringsvéagar (inandning av angor och damm, intag av jord, hudupptag, intag av véxter)

W inandning av dngor /"-‘
" Vattenlevande ™,
nandning av damm intag av vixter 7 Organirnsm i
intag av jord ) {
hudupptag -~
= i
‘ ’ FD GASVERKSOMRANET
' , Fd gasklockor och
gasverksbyggnader | —/
Férangning
: £ 3 S
Slagg E [E‘_EPOHI Fyll n PAH, cyanid, Sprld'ﬂll‘lg'tl."
a koks, tjara, myrmalm ia fnetaller S matas ytvattenrecipient
2 L aska, tegel, slagg saleMo 5 P N/  Recipient?
& cyanid

Figur 19: Konceptuell modell éver Eslévs fd gasverk.
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8.2 Kalltermer och dimensionerande amnen

Fororeningarna som observerats i jord och grundvatten inom fd gasverksomradet harrér med storsta
sannolikhet fran gasverksverksamheten. Bade PAH, BTEX, cyanid samt till viss del aromater och alifater &ar
typiska fororeningar fran denna typ av verksamhet. Tungmetaller ar ocksa vanligt forekommande vid gasverk,
men har framst bedémts vara kopplade till biproduktféradling, som enligt information inte har skett i Eslév. De
huvudsakliga kallomradena (géller bade jord och grundvatten, men grundvatten &r mindre utrett) tycks vara
gasklockorna, gasverksbyggnaderna och sddra deponin, vilket stammer éverens med de antaganden som
gjordes med utgdngspunkt i arbetsgangen vid gasverket, vilken presenteras i kapitel 4.0. | en provpunkt p&
sOdra deponin (GA20) observerades ett blatt material vilket visade sig innehalla cyanid i halter >MKM. Detta
ar sannolikt deponerad myrmalm. Vid AF:s undersokning pa Sekurits omrade observerades ett liknande
material ungefar i nivd med fd verkstaden. Aven i nivd med den 6stra gasklockan observerades férhojda
cyanidhalter (>MKM) (se kapitel 5.0). | detta omrade observerades ocksa forhojda PAH-halter (PAH M och H
>MKM). Vid Demikons undersdkning dar Lantmannens norra lagerbyggnad idag ar placerad observerades
forhojda PAH-halter i ytlig jord, vilket sannolikt hér samman med de forhdjda PAH-halter i ytlig jord som i
foreliggande studie har konstaterats sdder om myrmalmshuset.

Fororeningarna som konstaterats i villaomradet vaster om Gasverksgatan kan ocksé harréra fran gasverket
(aven har har framst barium, zink, bly och tyngre PAH patraffats i forhojda halter), men inslagen av glasbitar
och tegel i massorna kan ocksa indikera att denna eventuella deponi har ett annat ursprung.

Fororening forekommer bade i jord och grundvatten. | Tabell 12 listas de amnen som patraffats i halter ver
anvanda jamforvarden (se kapitel 7.1). Dessa amnen beddms som dimensionerande och utreds ytterligare i
foljande riskbedémning. For att definiera dimensionerande amnen for jord anvands Naturvardsverkets
generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM), da det inte bedoms att platsspecifika risker ar stérre an
vad som antas i KM-scenariot. Dimensionerande amnen for grundvatten véljs ut med utgangspunkt i amnen
som uppmatts i nivd med SGU klass 4 eller hogre, miljokvalitetsnormen riktvarde for grundvatten eller nagot
av SPI:s foreslagna riktvarden.
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Tabell 12: Amnen som pétréaffats i halter 6verstigande anvanda jamforvarden
Jord? Grundvatten?
Grundamnen
Arsenik Bly
Barium Nickel
Kadmium
Kvicksilver
Bly
Zink
PAH
PAH L PAH L naftalen
acenaftylen
acenaften
PAH M PAHM fluoren
fenantren
antracen
fluoranten
pyren
PAHH PAHH bens(a)antracen
krysen
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten
bens(a)pyren
dibenso(ah)antracen
indeno(123cd)pyren
BTEX
Bensen Bensen
Toluen Toluen
Etylbensen
Xylen Xylen
CYANID
Cyanid total Cyanid total
Alifater och aromater
aromater >C8-C10
aromater >C10-C16 aromater >C10-C16
aromater >C16-C35 aromater >C16-C35
alifater >C16-C35
1For jord listas amnen som Gverskrider Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM)
2For grundamnen listas &mnen som overskrider:
Grundamnen >SGU klass 4 eller MKN RV for grundvatten
Alifater, aromater, BTEX > SPI riktvarden for ytvatten eller angor
PAH > MKN RV for ytvatten
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8.3 Fororeningsspridning
8.3.1 Historisk fororeningsspridning

Nar gasverket var i drift spreds sannolikt fororening direkt fran verksamheten enligt vad som anges i kapitel
8.2. Det innebar att restprodukter kan ha placerats bade inom gasverksomradet men ocksa pa andra platser i
Eslovs samhdlle.

Vid schakt i vastra delen av Mdéllegrand (knappt 100 m vaster om fd gasverksomradet) ar 2016 observerades
ett svart skikt med slaggliknande avfall som visade sig innehélla laga halter cyanid och alifater (<KM)
(AlControl, 2016). Enligt VA-syd lades ledningar pa Méllegréand 1961, samma ar som gasverket revs (MIFO-
blankett F1285-0047). Fortsatta understkningar gjordes i centrala och Ostra delarna av Méllegrand. Déar
konstaterades PAH H i halter strax 6ver KM, men inga andra amnen i halter éver generella riktvarden for jord.
Det kan inte uteslutas att massor fran gasverket anvandes som utfylinad i vagen vid Mollegrand, men halterna
ar generellt laga.

Vid undersokning av fastigheten Domherren 1, 160 m sydost om fd gasverksomradet har metaller och PAH-
M och H hittats i halter >MKM och laga halter cyanid konstaterades i grundvattnet (exakt halt framgar ej, men
halterna understeg 10 ug/l, vilket &r lagre an Livsmedelsverkets dricksvattenkriterie). Enligt konsultrapporten
har muntliga uppgifter fran tidigare boende/anstéllda i omradet angett att det under perioden 1957-1958
kordes 6verskottsmassor fran Eslévs gasverk till Domherren 1 for utfylinad av en tidigare sanka inom
fastigheten (PQAB, 2016). Det har funnits andra industriella verksamheter i omradet och metaller och PAH &r
fororeningar som kan harrora fran en lang rad verksamheter, men det kan &nda inte uteslutas att denna
fororening harstammar fran gasverket, sarskilt med tanke pa de historiska uppgifterna om utplacering av
massor pa platsen. Cyanid &r ett gasverkstypiskt amne och forekomst av detta tyder p& att féroreningen kan
ha sitt ursprung i gasverksverksamheten.

Enligt MIFO-blanketten har det funnits en tjarbassang centralt pa gasverkstomten. Ingen mer information om
bassangens lage har hittats i kallorna och faltundersokningarna har inte lokaliserat nagon tjiarbassang. Tjaran
som producerades vid Eslovs gasverk saldes inte. Det innebar att den antingen deponerades pa plats eller
leddes direkt till recipient. Det &r inte kant var tjaran deponerades eller hur den letts till recipient. De kraftigt
fornojda PAH-halterna vid GA23 pa den sddra delen av sédra deponin indikerar att tjara kan ha deponerats
dar. Sjon Langakarr i Abullahagen omnamns som narmaste recipient i MIFO-utredningen, men avstandet till
denna &r nastan en kilometer, varfor det bor ha funnits nagot dike eller ledning som tog vattnet dit, alternativt
en narmare recipient dit tjarvattnet kunde ledas. Laget for en eventuell narmare recipient ar okant.

Sammanfattat kan alltsa sagas att det inte ar fullstandigt klargjort hur och var historisk spridning av férorening
fran gasverket har skett, men det finns indikationer pa att avfall fran gasverket har deponerats i naromradet.
Det kan inte uteslutas att det finns andra, hittills okanda, omraden med fororening fran gasverket i naromradet
(eller andra delar av Eslov).

8.3.2 Pagaende fororeningsspridning

Fororening i grundvattnet har framst konstaterats inom det gamla gasverksomradet (i provpunkterna GA14,
GA23 och GA30). | GA27, vaster om gasverket har generellt Idga halter konstaterats. | GA11, norr om
gasverket, har forhojda cyanid- och nickelhalter konstaterats. | jordprov fran samma punkt har varken cyanider
eller nickel konstaterats i fornsjda halter och ingen historisk verksamhet har skett p& platsen vilket kan tyda pa
att &mnena har spridits till platsen med grundvattnet.

Grundvattnets spridningsriktning tycks enligt genomférda interpolationer vara mot nordvast, men en pagdende
pumpning i nordvast kan paverka grundvattnets nuvarande flodesriktning (se kapitel 3.4), varfor det inte med
sakerhet kan sagas att grundvattnet flodar at detta hall.
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D4 inga undersokningar av djupt liggande grundvatten (pa bergtverytan) har gjorts ar det okant om fororening
har sjunkit genom markprofilen och transporterats langs med bergoverytan. Tjara &r en vatska tyngre an
vatten som inte l6ser sig i vatten (en s.k. DNAPL) vilket innebar att den kan sjunka ner genom marken, under
grundvattenytan och ansamlas pa bergoverytan, alternativt trénga in i bergets sprickor och haligheter.

Av de amnen som hittats p& fd gasverket kan bensen, toluen, etylbensen, xylen och lattare PAH férangas i
marken och darefter transporteras fran porluften upp till markytan och darefter ut i atmosfaren eller in i
byggnader. Spridningsvagen har framst betydelse om ndgon byggnad finns ovan den férorenade jorden,
eftersom den da kan orsaka forhojda halter i inomhusluft. Halter i porluft har inte undersokts i forstudien.

Ingen Ovrig pagaende fororeningsspridning bedéms ske (t.ex. genom erosion, damning eller liknande) da
fororenade massor i samtliga fall &r tackta med gras, hardgjorda ytor eller renare massor i ytan).

Sammanfattat kan alltsd sagas att pagéende foéroreningsspridning inte har konstaterats (undantaget eventuellt
cyanidspridning mot norra delen av parken), men heller inte kan uteslutas.

8.3.3 Framtida foéroreningsspridning

Eventuell spridning med grundvattnet bedéms kunna fortg& aven i framtiden. Stallvis kraftigt forhojda PAH-
halter i jord tyder pd att stora kalltermer kan finnas pa fd gasverksomradet. De tyngre PAH binder dock hart till
jorden och sprids sannolikt inte med grundvattnet i nagon storre omfattning. | Skane kan klimatférandringar
innebara att vintrarna blir mildare med mindre eller ingen snd, vilket innebar att marken kommer att vara tjalad
under kortare perioder. Varen bedoms komma tidigare och hosten bedéms kunna bli langre och mer
nederbodrdsrik. Somrarna antas bli varmare med farre regndagar och mer torka, men skyfall kommer att bli
vanligare. Havet kan komma att stiga ca 1 m till &r 2100 (Lst Skane, 2011). Att havet stiger har i sin tur
paverkan pa grundvattennivaerna vilket innebar att grundvattennivan i Eslov kan komma att stiga i framtiden.
Dock kommer det torrare sommarklimatet och en 6kad anvéndning av grundvatten for t.ex. bevattning
begransa grundvattennivaerna under sommaren.

Okad exploatering i naromradet kan leda till okat nyttjande av Klockéangen, vilket, om omradet inte underhalls,
kan slita p& grasytor och darmed 6ka exponeringen for férorening och leda till damning och erosion.
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8.4 Halsorisker

8.4.1 Antaganden for platsspecifik bedémning

Pa platsen for Eslévs f.d. gasverk finns idag bade parkmark, industriverksamhet och bostéader (vid den

eventuella deponin vaster om Gasverksgatan). Manniskor exponeras for fororening i olika grad och pé olika
satt beroende pa markanvandningen. Enligt nyligen antagen dversiktsplan (se kapitel 3.1) planeras ingen
forandring i markanvandningen, varfor halsorisker bedéms utifrdn nuvarande markanvandning, bade for
nulage och framtid. Platsspecifika hélsoriskbaserade riktvarden berdknas med utgangspunkt i

exponeringsvagar och exponeringsparametrar som listas i Tabell 13. Dessa baseras till stor del pa
antaganden for de generella riktvardena, men undantag for att ingen inomhusvistelse bedéms ske i

parkomradet (da inga byggnader finns pa platsen eller planeras att uppforas) och att grundvattnet inte nyttjas
som dricksvatten (omradet har kommunalt dricksvatten). | parkomradet bedéms exponeringen for barn och

vuxna vara lika stor och ett litet intag av atbara vaxter kan forekomma (det har inte observerats nagra atbara
vaxter i parken vid platsbesok, men av forsiktighetsskal tas and& parametern i beaktande).

Tabell 13: Exponeringsvagar och exponeringsparametrar som anvands vid berdkning av platsspecifika

halsoriskbaserade riktvarden for Eslévs gasverk, samt parametrar for Naturvardsverkets generella riktvarden

HALSORISKER ESLOVS GASVERK

GENERELLA RIKTVARDEN

> GOLDER

Park Industri Bostad KM MKM
Exponeringsvagar
Intag av jord Ja Ja Ja Ja Ja
Hudkontakt med jord/damm Ja Ja Ja Ja Ja
Inandning av damm Ja Ja Ja Ja Ja
Inandning av anga Ja Ja Ja Ja Ja
Intag av dricksvatten Nej Nej Nej Ja Nej
Intag av vaxter Ja Nej Ja Ja Nej
Exponeringsparametrar
Intag av jord (dagar/ar)
Exponeringstid barn 200 60 365 365 60
Exponeringstid vuxna 200 200 365 365 200
Hudkontakt med jord (dagar/ar)
Exponeringstid barn 90 60 120 120 60
Exponeringstid vuxna 90 90 120 120 90
Inandning av damm (dagar/ar)
Exponeringstid barn 200 60 365 365 60
Exponeringstid vuxna 200 200 365 365 200
Andel inomhusvistelse (-) 0 1 1 1 1
Inandning av anga (dagar/ar)
Exponeringstid barn 200 60 365 365 60
Exponeringstid vuxna 200 200 365 365 200
Andel inomhusvistelse (-) 0 1 1 1 1
Intag av vaxter (kg/dag)
Konsumtion, barn 0,25 0,25 0,25 0,25 0
Konsumtion, vuxna 0,4 0,4 0,4 0,4 0
Andel fran odling pa plats 0,01 0 0,1 0,1 0
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Berakningar med Naturvardsverkets berakningsmodell (version 2.0.1) har resulterat i halsoriskbaserade

platsspecifika riktvarden enligt Tabell 14. Uttagsrapporter redovisas i BILAGA E.

Tabell 14: Halsoriskbaserade platsspecifika riktvarden (halso-PSRV) for Eslévs gasverk, scenarierna park,
industriomrade och bostadsomrade

HALSO-PSRV
[mg/kg TS] PARK INDUSTRI BOSTAD
Arsenik 10 25 10
Barium 2400 10000 500
Kadmium 8,6 64 1,2
Kvicksilver 5 2,4 0,27
Bly 210 600 64
Zink 20000 160000 2900
PAH-L 1100 170 26
PAH-M 200 21 3,4
PAH-H 7,7 17 1,1
Bensen 10 1,1 0,16
Toluen 2100 110 19
Xylen 2200 98 17
Cyanid total 1000 1000 350
Alifater >C16-C35 200000 680000 37000
Aromater >C10-C16 1300 7300 150
Aromater >C16-C35 1300 6800 170
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8.4.2 Halsorisker idag inom omradet

Uppmatta fororeningshalter jamfors med platsspecifika halsoriskbaserade riktvarden i Tabell 15 (parkomrédet)
och Tabell 16 (industriomradet). Riskerna ar generellt associerade med langtidsexponering varfor
representativa fororeningshalter for ett storre egenskapsomrade bor jamforas med riktvardena, och inte
enstaka halter. Undantag &r de &mnen for vilka akuta eller kortsiktiga risker kan forekomma. Akuta risker ar
aktuellt fér arsenik och cyanid, men maximala halter pa fd gasverket understiger halter som Naturvardsverket
anser kan vara akuttoxiska (100 mg/kg TS fér arsenik och 1000 mg/kg TS for cyanid total). Kortsiktiga risker
ar aktuellt for kadmium, bly och PAH H. Dessa amnen har lang uppehallstid i kroppen och enstaka tillfallen
med exponering for jord med hdga halter (vad Naturvardsverket kallar for korttidsexponering) kan leda till
langsiktiga risker. | tabellerna nedan redovisas riktvarden for langtidsexponering, korttidsexponering och
akuttoxicitet.

| tabellerna redovisas medel, median, max och 90percentil for samtliga genomférda analyser, trots att de
hogsta fororeningshalterna generellt har konstaterats pa relativt stora djup under markytan (metaller >2 m u
my, PAH knappt 1 m under markytan), dar massorna ar svaratkomliga fér manniskor (undantag finns, vilka
beskrivs nedan). Samtliga statiska parametrar redovisas eftersom det i vissa fall finns nagot begransat med
analysresultat, men generellt beddms medelhalt vara lampligt representativt varde for massor som méanniskor
exponeras for.

Tabell 15: Statistiska parametrar for jord i parkomradet (samtliga djup), i jamforelse med hélsoriskbaserade

platsspecifika riktvarden for parkomrade. Varden under rapporteringsgrans har hanterats som %
rapporteringsgrans i berédkningarna [mg/kg TS]

Halso-PSRV
PARK MAX 90perc MEDIAN MEDEL ANTAL -angtids- - Korttids-
exponering exponering
As 30 9,7 1,4 4.1 23 10
Ba 862 559 47 154 23 2400
Cd 1,9 0,38 0,13 0,26 23 8,6 250
Hg 0,71 0,10 0,10 0,13 23 5
Ni 22 18 12 11 23 990
Pb 1150 91 15 78,9 23 210 600
Zn 3780 213 57 238 23 20000
PAH L 11000 272 0,48 418 29 1100
PAH M 13000 1700 3,6 670 29 200
PAH H 4000 828 3,7 287 29 7,7 300
bensen 59 3,1 0,042 55 12 10
toluen 108 4,2 0,050 9,5 12 2100
Etyloensen 8,1 3,0 0,010 1,0 12 1600
Xylener, summa 110 20 0,079 12 12 2200
CN total 373 204 0,82 65 9 1000
alifater >C16-C35 1340 55 10 125 12 200000
aromater >C8-C10 1,9 1,0 0,24 0,46 12 1100
aromater >C10-C16 120 27 0,62 14 12 1300
aromater >C16-C35 212 26 0,5 22 12 1300

| parkomradet 6verstiger medelhalterna PAH M och H halsoriskbaserade riktvarden for langtidsrisker. Aktuella
riktvarden styrs av intag av vaxter, och vaxternas rotter stracker sig generellt inte djupare an nagon meter ned
under markytan. De hogsta uppmatta halterna har konstaterats pa storre djup an sa (kapitel 7.2). For PAH-H
overstiger medelhalten aven envagskoncentrationerna for intag av jord, hudkontakt med jord och damm samt
inandning av damm, samtliga exponeringsvagar som &ven de &r begrénsade till ytliga massor som méanniskor
kommer i regelbunden kontakt med. Maximala bly- och PAH H-halter dverstiger de generella riktvardena for
korttidsrisker, vilket innebér att det kan finnas risker kopplade till enstaka exponering for jord pa fd
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gasverksomradet. Sammantaget bedoms det i realiteten inte foreligga langsiktiga risker for manniskors halsa i
parkomradet, men daremot teoretiska risker med korttidsexponering for bly och PAH H. De hogsta blyhalterna
har uppmatts pa stora djup (>2 m u my) medan de hdgsta PAH H-halterna uppmatts knappt 1 m under
markytan. | bada fall & dock exponeringen fér manniskor begréansad.

Tabell 16: Statistiska parametrar for jord pa industriomradet (samtliga djup), i jamférelse med halsoriskbaserade

platsspecifika riktvarden for industriomrade. Varden under rapporteringsgrans har hanterats som %
rapporteringsgréans i berédkningarna [mg/kg TS]

Halso-PSRV

INDUSTRI MAX  90perc MEDIAN MEDEL ANTAL L-angtids- — Korttids-

exponering exponering
As 11 5,7 0,25 2,1 7 25
Ba 75 70 38 45 7 10000

Cd 0,22 0,16 0,050 0,091 7 64 250
Hg 0,10 0,10 0,10 0,10 7 2
Ni 17 13 9,4 10 7 2400

Pb 36 26 9,0 13 7 600 600
Zn 156 92 29 50 7 160000
PAH L 11 7,0 0,34 2,6 10 170
PAH M 280 199 3,3 49 10 21

PAH H 250 124 0,26 37 10 17 300
bensen 0,0061 0,0059 0,0052 0,0046 3 1
toluen 0,050 0,050 0,050 0,050 3 110
etylbensen 0,010 0,010 0,010 0,010 3 610
xylener, summa 0,092 0,075 0,008 0,036 3 98
CN total 25 22 11 12 4 1000
alifater >C16-C35 10 10 10 10 3 680000
aromater >C8-C10 0,24 0,24 0,24 0,24 3 490
aromater >C10-C16 3.2 2,7 0,62 15 3 7300
aromater >C16-C35 0,50 0,50 0,50 0,50 3 6800

Aven vid industriomradet 6verstiger medelhalterna PAH M och H platsspecifika halsoriskbaserade riktvéarden
for langtidsexponering. Riktvardet for PAH M styrs av inandning av &nga och riktvardet for PAH H av
hudkontakt med jord och damm. Hudkontakt med jord och damm bedéms endast férekomma kopplat till de
ytligaste massorna, men i den sodra delen av Sekurits omrade (GAO02 och GA04) har forhojda halter PAH H
uppmatts i ytliga massor (0,3-1 m u my). De férorenade massorna &r i dagslaget tackta med asfalt vilket
innebar att det i dagslaget inte bedéms férekomma nagon regelbunden kontakt med dessa massor. Risker
med inandning av &nga domineras av inandning inomhus och inga prover har tagits under Sekurits lokaler.
Om halterna under lokalerna ar i nivd med de utanfor finns dock teoretiska risker med angintrangning. Det bor
dock konstateras att dessa risker endast ar teoretiska och att vidare undersoékningar kravs for att kunna
bedéma om det finns nagra reella risker. Inga halter 6verstiger de generella riktvardena for korttidsexponering.
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8.4.3 Halsorisker idag utanfor omradet

Uppmatta fororeningshalter vid bostadsomradet jamfors i Tabell 17 med platsspecifika halsoriskbaserade
riktvarden. Aven hér &r riskerna generellt associerade med langtidsexponering, akuta risker kan férekomma
kopplat till arsenik men maximala halter i bostadsomradet &r lagre &n riktvarden for akuttoxicitet. Risker med
korttidsexponering kan férekomma for kadmium, bly och PAH H, men maximala halter understiger generella
korttidsriktvarden.

Cyanid, alifater och aromater har inte analyserats i bostadsomradet. Medehalterna for bly, PAH M och H
Overstiger riktvardena for langtidseffekter. Riktvardet for bly styrs av intag av jord, vilket endast ar relevant
exponering for ytliga massor. Endast ett prov har tagits av ytliga massor (GA26 0,3-1 m u my) och aven i detta
prov 6versteg blyhalterna riktvardet (105 mg/kg TS). Riktvardet for PAH M styrs av inandning av anga. Inga
prover har tagits under bostadshuset, men om halterna &r i nivd med de utanfor finns teoretiska risker
kopplade till angintrangning. Det bor dock dven har namnas att dessa risker endast ar teoretiska och att
vidare undersokningar kravs for att bedéma om det finns nagra reella risker. Riktvardet for PAH H styrs av
intag av vaxter. Vaxternas rétter nar generellt endast ndgon meter under markytan, men maximal uppmétt halt
har konstaterats i det ytliga provet (140 mg/kg TS i GA26 0,3-1 m u my) varfor den teoretiska risken kvarstar.
Risker med PAH H finns darmed &ven kopplat till inandning av damm/jord och intag av jord.

Den teoretiska risken kopplad till vaxtintag fran tomterna baseras pa att 10 % av en persons totala
vaxtkonsumtion harrér fran platsen (under en hel livstid) och den tar inte hansyn till biotillganglighet. Det ar
darfor sannolikt att den reella risken @r mindre &n vad som beréknats (all fororening ar sannolikt inte tillganglig
for upptag i mag-tarmkanalen och/eller vaxten och de boende odlar sannolikt inte 10 % av sin
vaxtkonsumtion). Dock kan det inte utan ytterligare undersékningar uteslutas att det finns hélsorisker
kopplade till att konsumera véxter fran tradgardarna, pga den forhojda PAH H-halten.

Tabell 17: Statistiska parametrar for jord i villaomradet (samtliga djup), i jamforelse med halsoriskbaserade

platsspecifika riktvarden for villaomrade. Varden under rapporteringsgrans har hanterats som %
rapporteringsgrans i berédkningarna [mg/kg TS]

Halso-PSRV
Langtids-  Korttids-

BOSTAD MAX 90perc MEDIAN MEDEL ANTAL . .
exponering exponering

As 7,0 6,4 4,1 4,2 3 10

Ba 348 339 301 267 3 500

Cd 0,75 0,70 0,50 0,55 3 1,2 250

Hg 0,10 0,10 0,10 0,10 3 0,27

Ni 11 11 9,6 9,8 3 230

Pb 105 101 87 91 3 64 600

Zn 521 462 226 310 3 2900

PAH L 0,62 0,51 0,075 0,26 3 26

PAH M 100 82 11 39 3 3,4

PAH H 140 115 13 53 3 1,1 300

bensen 0,015 0,014 0,0090 0,0090 2 0,16

toluen 0,050 0,050 0,050 0,050 2 19

etylbensen 0,010 0,010 0,010 0,010 2 70

xylener, summa 0,10 0,091 0,054 0,054 2 17

8.4.4 Halsorisker i framtiden

Inga planer finns att férandra den nuvarande markanvandningen pa sjalva det gamla gasverksomradet eller i
bostadskvarteren i vaster vilket innebar att nuvarande risker generellt bedoms kvarsta i framtiden. Norr och
Oster om gasverket planeras dock for &ndrad markanvandning med bostadsbebyggelse (se kapitel 3.1) vilket
kan oka exponering for manniskor for eventuell fororening som sprids at detta hall eller om okanda utfylinader
eller deponier finns i omradet. Om 6kad kontakt med férorenade massor pa industriomradet uppstar, t.ex. till
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foljd av vittrande eller bortplockad asfalt, kan riskerna kopplade till hudkontakt med féroreningen 6ka. |
bostadsomradet finns risk att fastighetsagarna graver i tradgardarna, vid byggnationer kan sadan gravning
vara djup och massor som inte har undersokts, men dar féroreningshalterna riskerar att vara forhdjda kan
exponeras, vilket kan leda till 6kade risker. Det forandrade klimatet kan leda till torrare marker p& sommaren
vilket kan leda till 6kad damning och darmed 6kad exponering. Ett varmare klimat kan leda till langre perioder
med direkt kontakt med jorden, vilket skulle kunna tka tiden d& manniskor riskerar ha hudkontakt med
férorenade massor.

8.5 Miljorisker

De miljorisker som kan férekomma &r risker for markekosystemet, risker fér grundvattnet som naturresurs
samt risker for sediment- och ytvattenlevande organismer i recipient. Recipient for ev spridning fran gasverket
ar inte lokaliserad, men ingen ytvattenrecipient finns i naromradet. Darmed gors ingen bedémning av risker for
sediment- och ytvattenlevande organismer. Grundvattnet anvands idag inte som dricksvattenresurs, men med
tanke pa att omradet ligger pa en klassad vattenforekomst och med framtida potentiell brist pa dricksvatten
beddms risker kopplade till grundvattnet i framtiden. Grundvattenférekomsten utgdrs av berggrundvatten.
Markekosystemets skyddsvarde har inte bedémts, men om det antas vara skyddsvart i nivd med
Naturvardsverkets generella antaganden (att 50 % av markorganismerna ska skyddas i MKM-omrade och 75
% av markorganismerna i KM-omradet) kan en bedémning goras med utgangspunkt i NV:s generella
markmiljoriktvarden. Riskbilden for markekosystemet bedéms inte férandras i framtiden varfor nedanstaende
riskbedomning géller for bade nulage och framtid.

8.5.1 Risker for markekosystemet

Uppmatta halter jamférs med generella riktvarden for skydd av markekosystemet i Tabell 18 till Tabell 20.
Halterna redovisas som statistiska parametrar (max, 90percentil, median och medel) berdknade for samtliga
jorddjup, aven om ett markekosystem framst bedéms finnas i den ytligaste jorden (ned till 0,5-1 m u my).
Detta gors for att inte riskera underskatta riskerna i férstudieskedet. Medelhalten bedéms utgéra lamplig
representativ halt, men samtliga varden redovisas fér 6verskadlighet. Parkomradet och bostadsomradet
bedoms utgdra generella KM-omraden ur ett markmiljoperspektiv, medan industriomradet bedéms utgora ett
generellt MKM-omrade.
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Tabell 18: Statistiska parametrar for dimensionerande dmnen i parkomradet (samtliga djup) i jamférelse med

Naturvardsverkets generella riktvarde for skydd av markekosystemet i KM-omrade. Varden under
rapporteringsgrans har hanterats som % rapporteringsgrans i berakningarna [mg/kg TS]

PARK MAX 90perc MEDIAN MEDEL ANTAL mf("lm';v
As 30 9,7 1,4 4,1 23 20
Ba 862 559 47 154 23 200
Cd 1,9 0,38 0,13 0,26 23 4
Hg 0,71 0,10 0,10 0,13 23 5
Ni 22 18 12 11 23 70
Pb 1150 91 15 78,9 23 200
Zn 3780 213 57 238 23 250
PAH L 11000 272 0,48 418 29 3
PAH M 13000 1700 3,6 670 29 10
PAH H 4000 828 3,7 287 29 2,5
bensen 59 3,1 0,042 5,5 12 10
toluen 108 4,2 0,050 9,5 12 10
etylbensen 8,1 3,0 0,010 1,0 12 10
xylener, summa 110 20 0,079 12 12 10
CN total 373 204 0,82 65 9 30
alifater >C16-C35 1340 55 10 125 12 100
aromater >C8-C10 19 1,0 0,24 0,46 12 10
aromater >C10-C16 120 27 0,62 14 12 3
aromater >C16-C35 212 26 0,5 22 12 10

Teoretiska risker for markekosystemet i parkomradet finns kopplade till PAH, xylener, cyanid, alifater och

aromater. Det bor dock noteras att det endast rér sig om teoretiska risker och att det finns osékerheter

kopplade till de generella markmiljoriktvardena. Vaxtligheten i parkomradet bedoms vid en enkel visuell
bedomning inte paverkad av ett stort markekosystem.

Tabell 19: Statistiska parametrar fér dimensionerande dmnen i industriomradet (samtliga djup) i jamforelse med

Naturvardsverkets generella riktvarde for skydd av markekosystemet i MKM-omrade. Varden under
rapporteringsgrans har hanterats som % rapporteringsgrans i berakningarna [mg/kg TS]

INDUSTRI MAX 90perc MEDIAN MEDEL ANTAL mag;
As 11 5,7 0,25 2,1 7 40
Ba 75 70 38 45 7 300
Cd 0,22 0,16 0,050 0,091 7 12
Hg 0,10 0,10 0,10 0,10 7 10
Ni 17 13 9,4 10 7 120
Pb 36 26 9,0 13,5 7 400
Zn 156 92 29 50 7 500
PAH L 11 7,0 0,34 2,6 10 15
PAH M 280 199 3,3 49 10 40
PAH H 250 124 0,26 37 10 10
bensen 0,0061 0,0059 0,0052 0,0046 3 50
toluen 0,050 0,050 0,050 0,050 3 50
etylbensen 0,010 0,010 0,010 0,010 3 50
xylener, summa 0,092 0,075 0,0075 0,036 3 50
CN total 25 22 11 12 4 120
alifater >C16-C35 10 10 10 10 3 1000
aromater >C8-C10 0,24 0,24 0,24 0,24 3 50
aromater >C10-C16 3,21 2,7 0,62 1,5 3 15
aromater >C16-C35 0,50 0,50 0,50 0,50 3 40
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| industriomradet finns teoretiska risker for markekosystemet kopplade till PAH M och H. Aven héar ska det
noteras att riskerna endast ar teoretiska och att det finns osékerheter kopplade till NV:s generella
markmiljoriktvarden. | industriomradet finns dven andra hinder for markekosystemet som kan ha stérre
betydelse an fororeningsnivan, dar brist pa syre (pa grund av hardgjorda ytor) och i vissa fall kan vara mer
avgobrande an forekommande fororeningar.

Tabell 20: Statistiska parametrar for dimensionerande dmnen i bostadsomradet (samtliga djup) i jaAmforelse med

Naturvardsverkets generella riktvarde for skydd av markekosystemet i KM-omrade. Varden under
rapporteringsgréans har hanterats som % rapporteringsgréns i berédkningarna [mg/kg TS]

BOSTAD MAX 90perc MEDIAN MEDEL ANTAL ms\r/k'
As 7,0 6,4 4,1 42 3 20
Ba 348 339 301 267 3 200
cd 0,75 0,70 050 0,55 3 4
Hg 0,10 0,10 0,10 0,10 3 5
Ni 11 11 9,6 9,8 3 70
Pb 105 101 87 91 3 200
Zn 521 462 226 310 3 250
PAH L 062 051 0075 0,26 3 3
PAH M 100 82 11 39 3 10
PAH H 140 115 13 53 3 25
bensen 0,015 0,014 0,0090 0,0090 2 10
toluen 0,050 0,050 0,050 0,050 2 10
etylbensen 0,010 0,010 0,010 0,010 2 10
xylener, summa 0,10 0,091 0,054 0,054 2 10

Aven i bostadsomréadet finns teoretiska risker for markekosystemet, har kopplat till barium, zink, PAH M och
H. Aven har ska det noteras att riskerna endast &r teoretiska och att véxtligheten vid en enkel visuell
bedomning inte forefaller negativt paverkad av ett stort markekosystem.

8.5.2 Risker for grundvattnet som naturresurs

Grundvattnet i Eslév utgér en grundvattenférekomst (Eslov-Flyinge VISS EU_CD SE618518-134721) men
anvands i dagslaget inte som dricksvattenresurs. Enligt VISS ar forekomsten en sedimentér bergférekomst
med en bedémd uttagsmdjlighet av 20 000 — 60 000 I/h. Det skulle alltsd vara mojligt att ta ut grundvatten for
dricksvattenandamal. Risker for grundvattnet bedoms med utgdngspunkt i uppmatta halter och jamforelser
med generella riktvarden. Resultaten presenteras i kapitel 7.3 och nedan beskrivs risksituationen. D&
grundvattnet inte anvands i dagslaget ar riskbedémningen framst aktuell fér ett framtida scenario med
grundvattenuttag.

Grundamneshalterna ar generellt Iaga och det bedéms inte foreligga risk for grundvattnet kopplat till dessa.
Undantag ar blyhalten i tva ror (GA23 och GA30) men om fororeningen ar avgransad till dessa rér bedéms
utspadningen bli s& pass stor att det inte innebar risker for grundvattenmagasinet i berget. Halterna av
aromater (>C8-C35), bensen, toluen, etylbensen och xylen 6verstiger SPI:s féreslagna riktvarde for
grundvatten som dricksvattenresurs, varfor det inte kan uteslutas att risker finns kopplade till dessa &mnen.
Halterna av flertalet analyserade PAH (endast undantaget benso(ghi)perylen) éverstiger miljokvalitetsnormer
for riktvarde for grundvatten (SGU-FS 2013:2) vilket innebar att risker inte heller kan uteslutas for PAH:erna.
Slutligen dverstiger cyanidhalterna Livsmedelsverkets gransvérde for otjanligt dricksvatten vid
provtagningspunkt i tre av sex grundvattenrdr. Den aktuella grundvattenférekomsten ar belagen i berget, vilket
innebar att framst amnen som &r tyngre &n vatten har potential att nd forekomsten och darmed teoretiskt
paverka dricksvattenkvaliteten. Av aktuella &mnen finns risk att PAH, BTEX och aromater, bundna i tjara
transporteras ned till berggrundvattnet. Cyanid kan I6sas som en jon i vattnet men bedéms i mindre grad
transporteras ned genom grundvattenmagasinet.
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8.6 Samlad riskbedémning/riskklassning enligt MIFO

En samlad riskbedomning gérs med utgdngspunkt i Naturvardsverkets Metodik for inventering av fororenade
omraden (MIFO), vilken beskrivs i NV-rapport 4918 (NV, 1999).

8.6.1 Fororeningarnas farlighet

Konstaterade fororeningar pa platsen inkluderar amnen med hdg (aromatiska kolvaten) och mycket hog
(arsenik, bly, kadmium, kvicksilver, bensen, cyanid, stenkolstjara och PAH) farlighet.

8.6.2 Fororeningsniva

Enligt MIFO-metodiken bor fororeningsniva bedémas med utgangspunkt i 90percentil alternativ maxhalt (om
farre an 5 prover tagits pa platsen). Jamforelse gors med relevanta jamforvarden, vilket i aktuellt fall bedoms
vara halsoriskbaserade och markmiljobaserade riktvarden.

Fororeningsnivan i mark ar utifrdn dessa kriterier och med utgdngspunkt i halsoriskbaserade riktvarden
mycket allvarligt tillstdnd for PAH M och H i bostadsomradet och PAH H i parkomradet och allvarligt
tillstand for PAH M och H i industriomradet och PAH M i parkomradet. Med utgangspunkt i
markmiljobaserade riktvarden &r tillstdndet mycket allvarligt Aven for PAH L i parkomradet.

Fororeningsnivan i grundvatten ar utifrdin samma kriterier mycket allvarligt tillstand for bensen, aromater
>C10-C16, cyanid samt flera enskilda PAH.

Mangden fororening &r svar att berédkna med utgangspunkt i de begransade undersokningar som har gjorts,
men endast grova berakningar kravs for att kategorisera omradet enligt MIFO.

Med utgangspunkt i den kraftiga PAH-fororeningen i GA23 och med antagandet att denna ar utbredd pa
aktuella djup i hela den sddra delen av parken beréknas totalt 25 ton PAH finnas i sddra deponin. Detta
beddms som en mycket stor fororeningsmangd. Berakningen ar grov och dverskattar eventuellt mangden i
sodra deponin, men da ingen hansyn tas till 6vrig fororening bedoms uppskattningen anda vara relevant for
foreliggande utredning.

8.6.3 Spridning

Spridning bedoms enligt MIFO-metodiken utifran spridningsforutsattningar. | mark och grundvatten goérs detta
utifrén ett hastighetsmatt dar en spridning pa mer an 10 m per ar bedéms som mycket stor. Marken vid Eslovs
gasverk utgors av grovt fyllnadsmaterial (grusig sand) som dverlagrar grusig sandig morén. | dessa massor ar
den hydrauliska konduktiviteten stor och stromningshastigheten hog. Aktuella fororeningar kan dock brytas
ned i marken och fastlaggas, vilket begransar spridningshastigheten. Fastlaggningen beskrivs med
fordelningsfaktorer mellan vatten och organiskt kol (Koc) och vatten och oktanol (Kow).

Spridningen av fororeningar fran Eslovs gasverk bedoms har forenklat med utgdngspunkt i PAH, bensen och
cyanid. Hogmolekylara PAH har praktiskt taget ingen l6slighetsformaga i vatten utan binds och transporteras
med partiklar. Det innebar att dessa ar immobila i jord. Lattare PAH ar mer losliga i vatten och saledes mer
rorliga med grundvatten men samtliga PAH har hdga Kow-varden, vilket innebér att de inte garna l6ser sig i
vatten (NV, 2017). Bensen ar an mer lattlosligt i vatten men bryts ocksa ned i storre utstrackning (under
aeroba forhallanden, dock ej under anaeroba forhallanden) (Blanck, 2008). Cyanids loslighet beror till stor del
av hur jonen &r bunden. Den ar mycket reaktiv och formar latt enkla salt och jonkomplex med katjoner. En
viktig bindning &r komplexbindning med jarn, vilket ger ett mycket stabilt komplex (International Cyanide
Management Code, 2018). | forbrukad myrmalm &r cyaniden bunden i jarnhexacyanid (berlinerblatt)

Genomfoérda grundvattenanalyser visar att férhdjda halter PAH och bensen har konstaterats dér halterna i jord
ocksa varit hoga, men att halterna varit klart Iagre i omraden dar halterna i jord varit laga. Detta forstarker
teorin att &mnena inte ar sarskilt rérliga i grundvattnet. Sannolikt &r en stor del av grundvattenféroreningen
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partikelbunden. Cyanid daremot har konstaterats i grundvatten i norra delen av parken, trots att ingen
fororening i jord konstaterats i detta omrade. Det tyder pa att cyaniden kan ha transporterats med
grundvattnet.

Spridning av PAH och bensen bedéms dock framst ske i fri fas. Tjara &r som tidigare namnts en DNAPL,
varfor spridningen kan ske langt ned i marken, pa bergéverytan eller i sprickor i berg. Denna spridning ar svar
att kvantifiera da inga undersckningar av djup jord eller grundvatten har genomforts.

De lattare PAH samt bensen avgar relativt 1att i gasfas och kan transporteras genom den ométtade
markprofilen i gasform, medan detta inte sker for tyngre PAH.

Sammantaget bedoms alltsa spridningsforutsattningarna for 16st PAH som relativt sma, men spridning med fri
fas till den skyddsvéarda grundvattenférekomsten &r inte undersokt. Fér MIFO-klassningens skull ansatts
spridningsforutsattningarna till stora &ven om ingen berékning av hastigheten har gjorts. Aven for bensen och
cyanid beddéms spridningsforutsattningarna som stora.

8.6.4 Kanslighet

Kansligheten inom industriomradet bedoms som mattlig, i parkomradet som stor och i bostadsomradet som
mycket stor. Om dricksvattenférekomsten kommer att anvandas i framtiden bedéms dock den framtida
kansligheten aven i industriomradet som stor.

8.6.5 Skyddsvarde

Skyddsvardet bedoms hos de arter eller ekosystem som exponeras for féroreningar pa objektet. Eslovs f.d.
gasverk ar belaget i Eslovs stadsmilj6 i utkanten av ett industriomrade. 700 meter séder om fd
gasverksomradet ligger naturreservatet Abullahagen vilket d&ven utgér nordligaste delen av Bradns
riksintresse for naturvarden. Den direkta paverkan fran Eslovs gasverk pa dessa omraden bedéms dock vara
liten. Grundvattenmagasinet under Eslovs gasverk bedoms dock skyddsvart som ett framtida
dricksvattenmagasin, varfor omradets sammanvagda skyddsvarde bedéms som stort.
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8.6.6

Fororeningarnas farlighet och féroreningsnivan bedéms som hog/stor, skyddsvardet som stort och
kansligheten varierar mellan stor och mycket stor beroende pd markanvandning. Spridningsforutsattningarna
varierar beroende pd amne, men bedéms av forsiktighetsskal som stora. Det resulterar i en sammanvagd
riskklass 1 — mycket stor risk for Eslovs f.d. gasverk, dvs Golder foreslar ingen justering av riskklassen
(Figur 21).

Riskklassning enligt MIFO

SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR

MATTLIGA STORA MYCKET STORA

SMA

T | \ _—— .
| N\ S -
] h ~
',\ \\ \\\ RISKKLASS 1
- N F
R \ _ S N N
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\
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1 \ \ \
\ \\ \
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\ \ \
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Figur 20: Fororeningarnas farlighet (F), fororeningsniva (N), kanslighet (K), skyddsvarde (S) och
spridningsforutsattningar (gratt falt), vid Eslovs f.d. gasverk, inritade pa MIFO-graf.
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9.0 ATGARDSBEDOMNING

En bedémning av mojligheterna att atgarda konstaterade risker redovisas i foreliggande kapitel. Grovt
beraknade kostnader for féreslagna alternativ presenteras. Overgripande atgardsmal har, efter
overenskommelse med bestéllare och tillsynsmyndighet, inte tagits fram i forstudieskedet.

9.1 Preliminara forslag till atgarder
9.1.1 Akuta atgarder

Inga akuttoxiska halter har konstaterats vid undersékningarna. Daremot har bly och PAH H uppmatts i halter
som kan innebaéra risker vid enstaka intag i parkomradet. Undersokningarna har inte fokuserat pa forekomst
av fri fas, men inte stérre mangder har observerats (om djupare prover skulle ha tagits ut hade ev mer fri fas
observerats). Fororening har konstaterats i villatradgardar.

Golder foreslar att administrativa atgarder i form av information till aktuella villadgare genomférs omgéende.
Inga akuta risker foreligger for vistelse pa fastigheterna men schaktarbeten i villatradgardarna kan ge upphov
till fororenade massor som inte kan ateranvandas utan vidare utredning.

9.1.2 Langsiktiga atgarder

Om fortsatta undersokningar visar att risker inte kan uteslutas sa kan atgarder erfordras. Beroende pa vilka
riskerna ar kan olika administrativa och tekniska I6sningar vara aktuella. Nagra exempel redovisas kortfattat
nedan.

Overtackning

Overtackning beddms preliminért inte som ett atgardsalternativ vid Eslévs f.d. gasverk, da féroreningarna
generellt inte ar ytligt belagna. Undantag ar sydvéastra delarna av Sekurits omrade, men har ar marken redan
tackt med asfalt varfor skydd mot direktkontakt redan bedéms finnas. | villaomradet kan eventuellt ytlig
fororening forekomma, men har bedoms 6vertackning inte lampligt d& marknivaerna inte bor hojas runt
byggnaderna.

Schaktning

Schaktning bedéms som en relevant metod fér massor som inte ar belagna pa allt for stora jorddjup. Kostnad
for schaktning och aterfylinad bestams till stor del av mangden massor som behdver omhandertas,
mottagningskostnader och avstand till mottagningsanlaggning. Underlag saknas i dagslaget for att skatta en
sadan kostnad men det ska inte uteslutas att kostnaderna kan komma att uppga till flera tiotals miljoner SEK.

In-situbehandling

Om férorenade massor konstateras pa stora djup och risker bedoms foreligga med dessa massor kan in-
situbehandling komma att kravas. Detta kan vara komplicerat for tyngre PAH och krava bade kemisk och
termisk behandling. D& eventuell forekomst ar okand sa ar det i dagslaget inte relevant att bedéma kostnader
for sddana eventuella atgarder.

Atgarder for inomhusluft

Om angintrangning i byggnader visar sig vara ett halsoproblem kan atgarder besta av antingen avlagsnande
av fororeningskallan (schaktning eller in-situbehandling) eller atgarder som férhindrar transport av
féroreningen in i byggnaden eller minskar halterna i inomhusluften.
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10.0 RISK MED ATT INTE VIDTA NAGON ATGARD

Det bedoms inte finnas nagra akuta risker med féroreningen vid Eslévs f.d. gasverk. Teoretiska risker for
manniskor och markekosystem behover utredas ytterligare for att kunna bedéma om det finns nagra risker
med att inte vidta nagon atgard. Det finns risk for féroreningsspridning om inga atgarder vidtas, framst kopplat
till oavsiktlig spridning av jord i samband med schaktarbeten i villatradgardarna.

11.0 OSAKERHETSBEDOMNING OCH FORSLAG TILL FORTSATTA
UNDERSOKNINGAR

Den framsta osakerheten kopplad till risker vid Eslovs f.d. gasverk ar huruvida spridning sker fran det
fororenade omradet och i s& fall hur stor denna &r och i vilken riktning (b&de i plan och djup med tanke p&
amnenas kemiska egenskaper) den sker. Grundvattennivamatningar indikerar att grundvattenytan lutar mot
nordvast, men detta kan bero pa en pagaende pumpning norr om gasverket. Huruvida fororening i fri fas
forekommer pa stora djup och om denna i sa fall sprids frdn omradet har inte undersokts. Jamforelse med
platsspecifika riktvarden har visat pa teoretiska risker med inandning av angor fér medeltunga PAH, men
huruvida forangning och transport in i byggnad faktiskt sker ar inte undersokt. VK-ugnar, ugnshus och kollador
var belagna under Sekurits nuvarande industrilokal, och har darmed inte kunnat undersékas. Jamforelse med
generella markmiljoriktvarden har visat pa teoretiska risker for markekosystemet men detta tycks inte innebara
problem fér markekosystemet nar det kommer till att producera biomassa eller bidra till néringsdmnenas
kretslopp, da vaxtligheten pa platsen inte tycks stord.

Baserat pa genomfoérda undersokningar lamnar Golder foljande férslag och rekommendationer avseende
fortsatta arbeten inom ramen for en huvudstudie:

m Risker kopplade till angintrangning i byggnader bor undersckas, forslagsvis genom provtagning under
byggnadernas bottenplattor och inomhusluft. Detta bor goras bade i Sekurits och Lantmannens
industrilokaler och i villan pa Mollegrand 10, samt eventuellt angransande villor.

m VYtterligare undersdkningar bér genomféras vid Mollegrand 10 och eventuellt angransande fastigheter
(Mollegrand 8 och Hantverkarevéagen 9), da genomforda undersokningar visat pa férhsjda halter i jord.
Riskerna i omradet ar generellt kopplade till direktkontakt med jord och véxtintag, vilket innebar att
undersokningarna kan fokusera pa ytliga jordlager. Dessutom finns eventuellt risker kopplade till
angintrangning i byggnaden, varfor aven detta bor undersokas, enligt ovan.

m  Grundvattenytans lutning bor undersokas igen nar pumpningen vid det nybyggda huset i norr har
avslutats (och grundvattennivaerna har hunnit aterstallas) for att sakerstélla att bedomd
grundvattenlutning mot nordvast ar korrekt.

m  For att klargéra om fri fas fororening finns djupt ned i marken (i nivdA med berg6verytan eller i sprickor i
berget) bor djup borrning med tillhdrande installation av grundvattenror géras i nagra lokaler (t.ex. med
hjalp av rotosonic-utrustning i kombination med geofysik). Exakt lage bestdms med information om
bergoverytans lutning men sannolikt &r nagon del av sédra deponin intressant, eftersom forhojda PAH-
halter i jord indikerar att tjara kan ha deponerats i omradet.

m PAH beddms vara en amnesgrupp av stor betydelse for riskbilden vid Eslovs f.d. gasverk. For att fa en
mer heltdckande bild av halsorisker kopplade till detta kan oxy-PAH (oxidationsprodukter som kan bildas
av PAH) analyseras i jord och grundvatten. Oxy-PAH bildas, precis som PAH, i pyrolytiska processer
(som t.ex. torrdestillering i gasverk) men kan @ven bildas genom ofullstandig nedbrytning och omvandling
av PAH i miljon. Flera oxy-PAH ar mer toxiska (bade for manniskor och andra organismer) an de 16 PAH
som generellt undersoks (och som har undersokts vid Eslévs gasverk). De ar ocksa ofta mer
vattenldsliga och kan darmed spridas i storre omfattning. Var och hur analys av oxy-PAH bor géras
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behéver utredas innan prover tas, for att ha stérsta mojlighet att lokalisera eventuell férorening.

En grov skattning for ovan namnda arbeten samt riskbedomning, atgardsutredning och riskvardering (dvs en
komplett huvudstudie enligt Naturvardsverkets kvalitetsmanual) &r 2- 3 MSEK.

12.0 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Eslovs f.d. gasverk har fororenat mark och grundvatten pa Morkullan 4 och 16 med framst PAH. Hogst
fororeningshalter har uppmatts vid de tidigare gasklockorna, pa sodra deponin samt vid
gasverksbyggnaderna. Stallvis har mycket héga PAH-halter uppmatts, men de hdgsta halterna har
konstaterats > 1m under markytan. | de fall analyser har gjorts i profiler sjunker halterna generellt mot djupet,
men nagon fullstéandig djupavgransning av fororening har inte gjorts. Inte heller har féroreningen avgransats i
ytled. Fororening har ocksa konstaterats i villaomradet vaster om gasverket, i relativt ytlig jord (0,3 m u my),
men det &r inte klargjort om denna férorening harror fran gasverket.

Forstudien har visat att risker fér manniskors héalsa och miljo inte kan uteslutas. Objektet ar fortsatt placerat
riskklass 1 — mycket stor risk enligt MIFO. Golder rekommenderar att fortsatta undersékningar genomféras,
inom ramen for en huvudstudie, dar risker med angintrangning, forekomst av djupt liggande férorening och
spridning utreds ytterligare. En grov skattning av kostnader for en huvudstudie ar 2-3 MSEK.

Information om féroreningssituationen bor delges fastighetségare for att undvika oavsiktlig spridning.
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Provtagningsprotokoll: Jord

Projektnamn:  Eslovs gasverk

Plats: Eslov, Klockdngen och Sekurit

Projektnummer: 18105094

Framstalld av:  Jan Savas

Datum: 2018-10-16 - 2018-10-23

Entreprendr/borrigg: Geokompaniet Sverige AB och EGM Maskin AB
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NORRA PARKEN
18GA11 0,00 0,10 Mull 0,1-1 0 2018-10-17 J. Sdvas
Parken 0,10 3,00 F:grSa 1,0-2,0 Ljusgra 0 2018-10-17 J. Sévas
3 45 Sa 2,0-3,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
3,0-4,0 Svart 0 2018-10-17 J. Sdvas
Stopp 4,5 4-4,5 Svart 0 2018-10-17 J. Sévas
18GA12 0 O03F:Sa (Ny) 0-0,3 0 2018-10-17 J. Sdvas
0,30 1,00 F:Samull 0,3-1 0 2018-10-17 J. Sdvas
1,00 2,00 F:grSa 1-2 0 2018-10-17 J. Sdvas
2,00 3,70 grsaMn 2-3 0 2018-10-17 J. Sdvas
Fuktig fran 2,7. Stopp 3,7 3-3,7 0 2018-10-17 J. Sdvas
18GA13 0 0,3 Mull 0,3-1 0 2018-10-17 J. Sdvas
0,30 2,00 F:grSa 1,0-2,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
2,00 4,00 grsaMn 2,0-3,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
3,0-4,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
18GA18 0 2 F:grSa 0-1 0 2018-10-17 J. Sdvas
2 4,5 grsaMn 1,0-2,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
2,0-3,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
3,0-4,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
4,0-4,5 0 2018-10-17 J. Sdvas
GASKLOCKORNA

18GA14 0 0,1 Mull 0,1-1 0 2018-10-17 J. Sdvas
0,1 2 F:grSa 1,0-2,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
2 2,8 F:Mull Stark tjarlukt. Mycket organiskt material (I6v, pinnar etc) 2,0-2,8 25  2018-10-17 J. Sévas
Blott 2-2,8. Stopp 2,8. Troligen ndgon konstruktion. 2 burka 2018-10-17 J. Savas
18GA15 0 0,1 Mull 0,1-1 0 2018-10-17 J. Sdvas
0,1 2,6 F:grSa 1,0-2,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
2,6 - grsa Mn 2,0-2,6 0 2018-10-17 J. Sdvas
2,6-3 0 2018-10-17 J. Sévas
3,0-3,5 svag oljelukt 4,00 2018-10-17 J. Savas
3,5-4 Svart, oljelukt 20,00 2018-10-17 J. Savas
4-4,6 Svart, oljelukt 2018-10-17 J. Savas
Stopp 5,5. Olja och kreosot lukt 4,6-5,5 Gratt, svag oljelukt 2018-10-17 J. Sévas
18GA16 0 0,1 Mull 0,1-1 0 2018-10-17 J. Sévas
0,1 2,6 F:grSa 1,0-2,0 0 2018-10-17 J. Sévas
26  4grsaMn 2,0-2,6  Tiarlukt 0 2018-10-17 J. Sévas
2,6-3 Svart, Oljelukt 8  2018-10-17 J. Sévas
3,0-4,0 Svart, kreosot 9 2018-10-17 J. Sévas
18GA17 0 0,1 Mull 0,1-1 0 2018-10-17 J. Sévas
0,1 2 F:grSa 1,0-2,0 0 2018-10-17 J. Sévas
2 4 grsaMn 2,0-3,0 0 2018-10-17 J. Sévas
3,0-4,0 0 2018-10-17 J. Sévas
18GA28 0 3,7 F:grSa 0-1,0 0 2018-10-18 J. Sévas
Sekurit 3,7 4 saMn 1,0-2,0 0 2018-10-18 J. Sévas
2,0-3,0  Svag kreosotlukt 5 2018-10-18 J. Savas
3,0-3,7 Stark kreosotlukt 20 2018-10-18 J. Sévas
Fuktigt fran 3 m 3,7-4 Svag kreosotlukt 3  2018-10-18 J. Sévas
18GA33 0 3 F:grSa 0-1 0 2018-10-18 J. Sévas
3,9 grsaMn 1-2 0 2018-10-18 J. Sévas
39 4,5 lesaMn 2-3 0 2018-10-18 J. Sévas
3-3,9 Svart och kreosotluk 6  2018-10-18 J. Savas
3,9-4,5 0 2018-10-18 J. Savas
18GA34 0 0,2 Mull 0,2-1,0 0 2018-10-23 J. Sévas
0,2 3 F:stgrSa 1,0-2,0 0 2018-10-23 J. Sévas
2,0-3,0 0 2018-10-23 J. Sévas
PG vid gasklockor. Sag rent ut, torrt. 2018-10-23 J. Savas
18GA35 0 0,2 Mull 0,2-1 0 2018-10-23 J. Savas
0,2 1,5 F:grSa 1-1,5 0 2018-10-23 J. Sévas
15 1,8 F:legrSa Farg: Svart 1,5-1,8  Svart, luktar tjdra 12 2018-10-23 J. Sévas
Vid 1,8 mumy, stopp pa grund av betongplatta. Provgrop 2018-10-23 J. Savas




GASVERKSBYGGNADERNA

18GA01 0 0,6 FSa nyare massor 0,6-1 Svarta inslag 0 2018-10-16 J. Savas
Sekurit 0,6 3,8 F:igrleSa  svartainslag 1-2 Svarta inslag 0 2018-10-16 J. Savas
3,8 5,5 saMn ingen lukt 2-3 Svarta inslag 0 2018-10-16 J. Sévas
3-3,8 Svarta inslag 0 2018-10-16 J. Sévas
3,8-4 Svart sand, oljelukt 15 2018-10-16 J. Savas
4-5 svag oljelukt 0 2018-10-16 J. Savas
5-5,5 svag oljelukt 0 2018-10-16 J. Savas
Bl&tt fran 3,5 m, stopp 5,5 m.
18GA02 0 03F:grSa 0,3-1 Mérka inslag 0 2018-10-16 J. Sdvas
0,3 3 F:grleSa Trérester och tegel 1,0-2,0 0 2018-10-16 J. Savas
3 35grsaMn 2,0-3,0 0 2018-10-16 J. Savas
3,0-3,5 gra 0 .
2018-10-16 J. Savas
Stopp 3,5 m. Torrt 2018-10-16 J. Savas
18GA03 0,00 0,05 Asfalt 0,1-1 Svart 0 2018-10-16 J. Savas
0,05 1,00 F:grSa 1-2 0 2018-10-16 J. Sdvas
1,00 3,00 grsaMn 2-3 0 2018-10-16 J. Savas
3,00 5,00 grsaMn 3-4 0 L
2018-10-16 J. Savas
Stopp 5 m, mycket hard och stenig moran. Torrt 4-5 0 2018-10-16 J. Sévas
18GA04 0,00 0,05 Asfalt 0,3-1 Svart, tjdra L
2018-10-16 J. Sdvas
0,05 1,00 F:grSa 1-2 L
2018-10-16 J. Savas
1,00 3,50 grsaMn 2-3 2018-10-16 J. Savas
Torrt 3-5 2018-10-16 J. Sdvas
18GA05 0,00 0,05 Asfalt 0-0,7 Mbrka inslag 2018-10-16 J. Sdvas
0,05 0,70 F:grSa 0,7-1 2018-10-16 J. Savas
0,70 4,00 grsaMn 1-2 2018-10-16 J. Savas
2-3 Loe
2018-10-16 J. Sdvas
Stopp 3,5 m. Torrt 335 2018-10-16 J. Savds
18GA06 0,00 1,00 F:grSa 0-0,4 2018-10-16 J. Savas
1,00 3,50 grsaMn 0,4-1 Svart 2018-10-16 J. Sdvas
1-2 2018-10-16 J. Savas
2-3 Loe
2018-10-16 J. Sdvas
Stopp 3,5 m. Torrt 3-3,5
2018-10-16 J. Sdvas
18GA29 0 3 F:grSa 0-1 0 2018-10-18 J. Sdvas
3 55 grsaMn 1,0-2,0 0 2018-10-18 J. Sévas
2,0-3,0 0 2018-10-18 J. Savas
3,0-3,3 0 2018-10-18 J. Sévas
3,3-4,1 Svart med stark lukt 150 2018-10-18 J. Sévas
4,1-4,6 7  2018-10-18 J. Savas
4,6-5,5 Gra tat moran med ¢ 3 2018-10-18 J. Savas
18GA30 0 3 F:grSa 0-1,0 0 2018-10-18 J. Savas
3 53 grsaMn 1,0-1,7 0 2018-10-18 J. Sévas
1,7-2,0  Gront, cyanid 0 2018-10-18 J. Sévas
2,03,0 0 2018-10-18 J. Sévas
3,0-3,8  Luktar svagt kreosot 3 2018-10-18 J. Savas
3,8-5,1  Svart, luktar starkt k 10 2018-10-18 J. Sdvas
5,1-5,3  Luktar svagt kreosot 2 2018-10-18 J. Savas
18GA31 0 3 F:grSa 0-1,0 0 2018-10-18 J. Sévas
3 3,7 grsaMn 1,0-2,0 0 2018-10-18 J. Sévas
2,0-3,0 2018-10-18 J. Savas
Stopp pa stenar vid 3,7 mumy men det férorenade omradet f 3,0-3,7  Gratt, kreosotlukt 10 2018-10-18 J. Sdvas
18GA32 0 2 F:grSa 0-1 0 2018-10-18 J. Sévas
2 55 grsaMn 1,0-2,0 0 2018-10-18 J. Sévas
2,0-3,0 0 2018-10-18 J. Sévas
3-3,5 Lite svarta inslag 0 2018-10-18 J. Sévas
3,5-4 0 2018-10-18 J. Sévas
4-5 0 2018-10-18 J. Sévas
5-5,5 0 2018-10-18 J. Sévas
BANGARDEN
18GA07 0,00 1,00 F:grSa 0,2-1 Lite morkare inslag 2018-10-16 J. Sévas
1,00 3,50 grsaMn 1-2 2018-10-16 J. Savas
2-3 2018-10-16 J. Savas
Stopp 3,5 m. Torrt 3-3,5 2018-10-16 J. Savas
18GA08 0,00 1,00 F:grSa 0-0,6 0 2018-10-16 J. Sévas
1,00 3,50 grsaMn 0,6-1 Mork 0 2018-10-16 J. Sévas
1-2 0 2018-10-16 J. Sévas
2-3 0 2018-10-16 J. Sévas
Fuktigt fran 3 m 3-3,5 0 2018-10-16 J. Sévas
18GA09 0,00 0,05 Asfalt 0,2-1,2 0 2018-10-16 J. Sévas
0,05 1,20 F:grSa 1,2-2 0 2018-10-16 J. Sévas
1,20 3,50 saMn 2-3 0 2018-10-16 J. Sévas
Fuktigt fran 2,5 m 3-3,5 0 2018-10-16 J. Sévas
18GA10 0,00 0,05 Asfalt 0,1-1 0 2018-10-16 J. Sévas
0,05 1,00 F:grSa 1-2 0 2018-10-16 J. Sévas
1,00 3,00 grsaMn 2-3 2018-10-16 J. Sdvas




VILLAOMRADET

18GA26 0 0,3 Mull 0,3-1,0  Mbrka inslag 0 2018-10-18 J. Savas
Hantverkarvagen 0,3 28F:grSa 1,0-2,0 Morka inslag 0 2018-10-18 J. Savas
2,8 3,5 5Sa 2,0-2,8  Glasbitar 0 2018-10-18 J. Savas
2,8-3,5 0 2018-10-18 J. Sdvas
18GA27 0 0,3 Mull 0,3-1 0 2018-10-18 J. Savas
Mollegrand 0,3 1F:Sa 1,0-2,0  Tegel och morka ins! 0 2018-10-18 J. Savas
1 3 F:grSa 2,0-3,0 Tegel och morka ins! 0 2018-10-18 J. Savas
3- sa Mn 2018-10-18 J. Sdvas
SODRA DEPONIN
18GA19 0 0,2 Mull 0,2-1 0 2018-10-17 J. Sdvas
(VILLAN) 0,2 3 F:grSa 1,0-2,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
3 35grsaMn 2,0-3,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
3,0-3,5 0 2018-10-17 J. Sdvas
18GA20 0 09 F:grSa 0-0,9 0 2018-10-17 J. Sdvas
0,9 1,4 F:grSa Kreosot + cyanid 0,9-1,4  Svart med bld inslag 0 2018-10-17 J. Savas
1,4 1,6 F:grSa Blatt, Cyanid 1,4-1,6  Blatt 0 2018-10-17 J. Sdvas
1,6 3,5grsaMn 1,6-2 Svag lukt 0 2018-10-17 J. Sévas
2,0-3,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
3,0-3,5 0 2018-10-17 J. Sdvas
18GA21 0 35F:grsSa 0-1,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
1,0-2,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
2,0-3,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
Stopp 3,5m 3,0-3,5 0 2018-10-17 J. Sdvas
18GA22 0 2 F:grSa 0-1 0 2018-10-17 J. Sdvas
2 35grsaMn 1,0-2,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
2,0-3,0 0 2018-10-17 J. Sdvas
3,0-3,5 0 2018-10-17 J. Sdvas
18GA23 0 34 F:grSa 0,1-1 Lite svarta inslag 0 2018-10-17 J. Sévas
3,4 3,6 Tjara med sand och trarester 1,0-2,0 0 2018-10-17 J. Sévas
3,6 5 F:grSa 2,0-3,0  Lite mork 0 2018-10-17 J. Sdvas
5 6 grsaMn 3,0-3,4 Lite moérk 0 2018-10-17 J. Sévas
3,4-3,6 Tjara 150 2018-10-17 J. Sdvas
3,6-5 80 2018-10-17 J. Sdvas
5,0-6,0 15 2018-10-17 J. Sévas
18GA24 0 16 F:grSa 0-1 0 2018-10-18 J. Sdvas
1,6 2,2 Kolslagg 1-1,6 0 2018-10-18 J. Sdvas
2,2 44 F:grSa 1,6-2,2  Svart 0 2018-10-18 J. Sdvas
2,2-3,5 0 2018-10-18 J. Sdvas
Stopp 4,4 m 3,5-4,4 0 2018-10-18 J. Sdvas
18GA25 0 0,2 Mull 0,2-2 Lite tegel 2018-10-18 J. Sdvas
0,2 3 F:grSa 2,0-3,0 2018-10-18 J. Sdvas
3 4,5 grsaMn 3,0-4,0 2018-10-18 J. Sdvas
Stopp 4,5 m 2018-10-18 J. Sdvas
18GA36 0 0,2 Mull 0,2-2 0 2018-10-24 J. Sdvas
0,2 3 F:grSa Inslag av tegel, glas och metall 2-3 0 2018-10-24 ). Sévas
3 4 grsaMn 2018-10-24 J. Sévas
Tortt. Provgrop 2018-10-24 J. Sévas
18GA37 0 0,2 Mull 0,9-1,1  Svart 0 2018-10-24 J. Sévas
02 09 F:grSa 1,9-2,5  Lite gront 0 2018-10-24 J. Sivas
09 11F:sa Svart 2018-10-24 J. Savas
1,1 3 F:grSa 2018-10-24 J. Sdvas
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18GAOL  PEH 2,00 2,00 41 -008 348 1166 7,52 134 322 -413 Daxel. Klart vatten, svag olje lukt 2018-10-23 J. Savas
18GA03  PEH 2,00 2,00 41 005 - Torrt. Stenar satter igen halet s vindrinte 5m 510 1016 ) gsyas
trots manga forsok
18GAI1  PEH 2,00 2,00 41 -0,10 2,60 1239 7,67 11,8 25 -250 Klart, ingen lukt. Déxel 20181023 J. Savas
18GA23  PEH 360 2,00 41 011 44 1150 7,11 11,1 34 274  Dixel. Luktar tjara, grumligt. Dalig tillrinning _ 2018-10-23 _J. Savas
18GA27  PEH 2,80 2,00 41 -0,10 3,60 729 7,67 144 2,63 393 Daxel. Klart, ingen Iukt. 20181023 J. Sévas
18GA14  PEH 0,70 200 41 -0, 160 1984 674 126 3,87 -123 Daxel. Lite grumligt, luktar olja. 2018-10-23 J. Savas
18GA30  PEH 2,00 2,00 048 360 1033 7,28 1L6 271 -60,0 Klart men morkt vatten, luktar olja. 2018-10-23 J. Savas

Foérkortningar och forklaringar

PEH = plast av polyetylen med hog densitet
GVY = grundvattenyta
GVRT = grundvattenrorets topp
MY = markyta

lavl

2018-12-19
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Analysresultat jord Bilaga B

Forstudie Eslovs f.d. gasverk ¢ G O L D E R

BANGARDEN NORRA PARKEN GASVERKSBYGGNADER
18GA08 18GA09 18GA10 18GA11l 18GA12 18GA13 18GA01 18GA02 18GA04 18GA06 18GA30
ELEMENT 0,6-1 0,2-1,2 1-2m 3,0-4,0 0,3-1 2-3 3,8-4m 0,3-1 0,3-1 0,4-1 1,7-2,0
TS_105°C X 87,1 92,9 90,6 86,1 86 92,8 87,8 86,6 81,2 83,2 93,8
glodforlust o > 7,62
TOC gsP 44
As <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 1,23 2,11 <0,50 2,03 111
Ba 75,3 38 19,9 31,3 80,6 32,9 21,7 66,9 62,4
Cd <0,10 <0,10 0,12 <0,10 0,26 <0,10 <0,10 0,22 0,1
Co 2,92 5,6 4,56 3,29 4,83 5,07 3,56 4,18 3,33
Cr 12,1 8,21 7,22 7,09 14,1 10,2 10,4 10,3 13,4
Cu 4,29 4,49 11,4 9,45 17,2 12,7 7,35 18 14,8
Hg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Ni 7 7,2 10,4 6,9 10,8 12,6 9,7 9,4 6,6
Pb 10,2 6,7 51 8,1 22,2 7.4 8 36,3 19
\Y 19,4 14 9,14 10,9 20,8 11,8 11,4 19,1 22,6
Zn 27,2 32,4 28,1 31,8 65,9 38,5 25,1 156 29,1
naftalen <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 0,417 <0,100 <0,100 1,73 1,71
acenaftylen <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 4,05 0,793
acenaften <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 0,704 0,618
fluoren <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 6,68 1,64
fenantren <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 0,442 <0,100 <0,100 47,4 34,8
antracen <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 0,136 <0,100 <0,100 19,5 6,48
fluoranten <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 1,47 <0,100 0,124 64,3 131
pyren <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 1,31 <0,100 0,116 52,2 106
bens(a)antracen <0,080 <0,050 <0,080 <0,050 0,749 <0,050 0,07 19,5 52,6
krysen <0,080 <0,050 <0,080 <0,050 0,681 <0,050 0,066 21,2 53,5
bens(b)fluoranten <0,080 <0,050 <0,080 <0,050 1,03 <0,050 0,084 21,3 53,8
bens(k)fluoranten <0,080 <0,050 <0,080 <0,050 0,423 <0,050 <0,050 8,86 18,9
bens(a)pyren ¥ <0,080 <0,050 <0,080 <0,050 0,87 <0,050 0,068 19 36,6
dibens(ah)antracen o <0,080 <0,050 <0,080 <0,050 0,094 <0,050 <0,050 2,13 3,18
benso(ghi)perylen '%‘,, <0,080 <0,100 <0,080 <0,100 0,41 <0,100 <0,100 9,41 15,5
indeno(123cd)pyren E <0,080 <0,050 <0,080 <0,050 0,326 <0,050 0,057 9,97 20,4
PAH, summa L <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 0,42 <0,15 <0,15 6,5 31
PAH, summa M <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 34 <0,25 0,24 190 280
PAH, summa H <0,32 <0,23 <0,32 <0,23 4,6 <0,23 0,35 110 250
bensen <0,0050 0,0052
toluen <0,10 <0,10
etylbensen <0,020 <0,020
m,p-xylen <0,020 <0,020
o-xylen <0,010 <0,010
xylener, summa <0,015 <0,015
CN total 0,56 0,55 2,43 24,9
CN lattillganglig (fri) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
alifater >C8-C10 <4,0 <4,0
alifater >C10-C12 <20 <20
alifater >C12-C16 <20 <20
alifater >C16-C35 <20 <20
aromater >C8-C10 <0,480 <0,480
aromater >C10-C16 <1,24 <1,24
aromater >C16-C35 <1,0 <1,0
metylpyrener/metylfluorantener <1,0 <1,0
metylkrysener/metylbens(a)antrac <1,0 <1,0
PAH, summa 16 <0,72 <0,63 <0,72 <0,63 8,4 <0,63 0,59 310 540
PAH, summa cancerogena <0,28 <0,18 <0,28 <0,18 4,2 <0,18 0,35 100 240
PAH, summa 6vriga <0,44 <0,45 <0,44 <0,45 4,2 <0,45 0,24 210 300




Analysresultat jord Bilaga B
Forstudie Eslovs f.d. gasverk ¢ G O L D E R
NA GASKLOCKORNA
18GA30 18GA30 18GA31 18GA32 18GA14 18GA14 18GA15 18GA16 18GA16 18GA28 18GA28 18GA28 18GA29
ELEMENT 3,0-3,8 3,8-51 3,0-3,7 3,0-3,5 1,0-2,0 2,0-2,8 3,54 2,0-2,6 3,0-4,0 2,0-3,0 3,0-3,7 3,7-4m 3,341
TS_105°C X 89,4 91 91,7 90,8 74,9 61,9 91,1 95,3 92,1 93,9 90,9 91,9 91,2
glodforlust o > 12,5
TOC REP 7.3
As <0,50 1,4 7,32 2,04 0,74 0,68 <0,50
Ba 28,6 73,6 307 26,7 14,8 46,4 34,9
Cd <0,10 0,17 1,93 0,23 <0,10 <0,10 0,1
Co 6,03 4,09 8 5,95 3,36 4,77 4,91
Cr 5,68 8,66 10,7 10,5 6,5 134 14
Cu 10,6 11,9 26,4 11,9 7,27 12,1 11,9
Hg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Ni 17 8,6 13,1 13,5 8,8 12,3 14,7
Pb 9 145 1150 14,3 4,9 15,1 59
\Y 7,83 15,7 18 15,6 8,31 13,2 13
Zn 49 125 3780 51,7 32,9 41,6 215
naftalen 0,485 9,74 3,74 <0,100 0,644 228 <0,100 <0,100 0,481 4,64 0,205 0,237 <0,100
acenaftylen 0,12 1,18 0,409 <0,100 <0,100 0,435 <0,100 0,104 11 5,51 0,327 0,239 0,226
acenaften <0,100 0,397 <0,100 <0,100 <0,100 331 <0,100 <0,100 0,304 1,56 0,144 <0,100 <0,100
fluoren 0,395 2,41 0,409 <0,100 0,154 27 <0,100 0,19 1,66 8,84 0,365 <0,100 0,262
fenantren 1,4 5,02 2,85 <0,100 2,51 101 0,238 1,6 9,53 40,4 1,05 0,336 0,306
antracen 0,593 0,151 0,872 <0,100 0,172 7,24 <0,100 0,815 3,62 14,5 0,409 0,134 <0,100
fluoranten 2,18 <0,100 3,62 0,113 4,44 69,7 0,146 2,38 10,4 34,2 0,982 0,402 0,284
pyren 1,73 <0,100 2,67 <0,100 3,66 51,7 0,111 1,79 7,67 24,8 0,753 0,301 0,233
bens(a)antracen 0,155 <0,080 1,13 <0,050 1,08 11,6 0,057 0,712 2,69 11,8 0,388 0,148 <0,080
krysen 0,14 <0,080 0,848 <0,050 1,45 13,4 <0,050 0,641 2,32 10,9 0,326 0,126 <0,080
bens(b)fluoranten 0,165 <0,080 0,946 0,07 2,29 13,3 0,06 0,692 2,65 11,3 0,407 0,195 0,092
bens(k)fluoranten 0,081 <0,080 0,338 <0,050 0,759 3,13 <0,050 0,247 1,02 2,87 0,14 <0,080 <0,080
bens(a)pyren 2 0,123 <0,080 0,782 <0,050 1,52 8,03 <0,050 0,574 2,14 9,3 0,312 0,113 <0,080
dibens(ah)antracen o <0,050 <0,080 0,141 <0,050 0,243 1,2 <0,050 0,087 0,312 1,43 <0,080 <0,080 <0,080
benso(ghi)perylen '%‘,, 0,105 <0,080 0,459 <0,100 1,37 5,89 <0,100 0,332 1,15 4,48 0,261 <0,080 0,085
indeno(123cd)pyren E 0,104 <0,080 0,508 <0,050 1,41 6 <0,050 0,439 1,55 4,95 0,25 <0,080 <0,080
PAH, summa L 0,61 11 4,1 <0,15 0,64 260 <0,15 0,1 1,9 12 0,68 0,48 0,23
PAH, summa M 6,3 7,6 10 0,11 11 260 0,5 6,8 33 120 3,6 1,2 11
PAH, summa H 0,87 <0,32 52 0,07 10 63 0,12 3,7 14 57 2,1 0,58 0,18
bensen <0,0050 0,0061 3,23 <0,0050 0,0112 <0,0050
toluen <0,10 <0,10 0,44 <0,10 <0,10 <0,10
etylbensen <0,020 <0,020 8,08 <0,020 <0,020 <0,020
m,p-xylen <0,020 0,055 16,2 <0,020 <0,020 <0,020
o-xylen <0,010 0,037 4,36 <0,010 <0,010 <0,010
xylener, summa <0,015 0,092 21 <0,015 <0,015 <0,015
CN total 14,4 8,16
CN lattillganglig (fri) <0,10 <0,10
alifater >C8-C10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20
alifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20
alifater >C16-C35 <20 <20 <20 <20
aromater >C8-C10 <0,480 <0,480 0,098 <0,480
aromater >C10-C16 3,21 0,175 0,19 0,102
aromater >C16-C35 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
metylpyrener/metylfluorantener <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
metylkrysener/metylbens(a)antrac <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PAH, summa 16 7,8 19 20 0,18 22 580 0,61 11 49 190 6,3 2,2 15
PAH, summa cancerogena 0,77 <0,28 47 0,07 8,8 57 0,12 34 13 53 1,8 0,58 0,092
PAH, summa 6vriga 7 19 15 0,11 13 520 0,5 7,2 36 140 4,5 1,6 1,4




Analysresultat jord Bilaga B

Forstudie Eslovs f.d. gasverk ¢ G O L D E R

SODRA DEPONIN
18GA29 18GA33 18GA34 18GA35 18GA19 18GA20 18GA20 18GA20 18GA22 18GA22 18GA23 18GA23 18GA23
ELEMENT 4,6-5,5 3-3,9m 2-3 1,5-1,8 1-2m 0,9-1,4 1,4-1,6 1,6-2,0 0-1 2-3m 0,1-1 2,0-3,0 3,4-3,6
TS_105°C X 91,4 91 97,6 81,2 93,7 85,2 71 94,8 92,8 92,8 94,6 91,9 57,7
glodforlust — 259 2,95
TOC S sk 15 17
As 11 <0,50 0,78 0,81 21,2 30,4 2,53 1,49 <0,50 1,82 1,67 10,3
Ba 45,8 21,3 34 86,5 862 622 46,5 75,8 46,9 51,6 68,1 92,1
Cd 0,25 <0,10 <0,10 0,14 0,28 0,26 <0,10 0,24 <0,10 <0,10 0,11 0,94
Co 14,6 2,91 5,32 7,01 5,46 7,94 3,75 5,16 6,46 4,69 4,98 8,91
Cr 11,2 8,17 7,81 12,4 6,81 9,98 12,7 10,3 14,5 10,3 10 15,6
Cu 11,2 6,64 11 15,2 <0,10 <0,10 10,2 12,3 14,9 19,2 16,5 25,9
Hg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,71 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,22
Ni 21,6 7,6 9,4 12 <50 <5,0 10,3 7,8 16 11,5 9,7 20,3
Pb 9,3 5 8,4 19,2 92,5 82,7 10 20,5 10,5 19,2 231 68,9
\Y 14,3 8,38 15,1 19,9 28,7 56,1 16,7 17,8 18,9 14,2 17,8 26,8
Zn 32,9 19,2 35,5 63 81,7 86,5 30,7 82,7 48,2 56,5 58,3 206
naftalen 0,362 <0,100 <0,100 3,98 <0,100 259 107 0,68 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 7890
acenaftylen <0,100 0,278 <0,100 0,824 <0,100 28,2 5,61 0,232 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 2880
acenaften <0,100 <0,100 <0,100 7,05 <0,100 30,2 9,58 0,145 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 184
fluoren <0,100 <0,100 <0,100 58 <0,100 66,2 25,9 0,396 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 252
fenantren <0,100 0,295 <0,100 11,6 0,233 400 281 3,95 <0,100 <0,100 0,56 0,295 5540
antracen <0,100 <0,100 <0,100 3,38 <0,100 154 52,7 1,17 <0,100 <0,100 0,185 <0,100 2070
fluoranten <0,100 <0,100 0,413 35,8 0,574 837 723 10,3 <0,100 <0,100 1,19 0,533 2840
pyren <0,100 <0,100 0,395 28,9 0,53 680 646 8,06 <0,100 <0,100 0,942 0,426 2130
bens(a)antracen <0,080 <0,080 0,195 12,5 0,292 431 267 3,22 <0,080 <0,080 0,496 0,18 1270
krysen <0,080 <0,080 0,204 13,6 0,355 332 269 3,26 <0,080 <0,080 0,458 0,204 872
bens(b)fluoranten <0,080 <0,080 0,277 18,2 0,606 386 277 3,84 0,113 <0,080 0,6 0,35 704
bens(k)fluoranten <0,080 <0,080 0,117 4,59 0,259 143 118 1,42 <0,080 <0,080 0,202 0,106 230
bens(a)pyren & <0,080 <0,080 0,212 11,9 0,402 183 187 2,66 <0,080 <0,080 0,403 0,214 555
dibens(ah)antracen . <0,080 <0,080 <0,050 1,37 <0,080 254 22,2 0,313 <0,080 <0,080 0,099 <0,050 70,5
benso(ghi)perylen '%‘,, <0,080 <0,080 0,17 7,84 0,371 102 149 2,11 <0,080 <0,080 0,344 0,194 152
indeno(123cd)pyren E <0,080 <0,080 0,116 7,76 0,318 146 173 2,02 <0,080 <0,080 0,389 0,225 186
PAH, summa L 0,36 0,28 <0,15 12 <0,15 320 120 11 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 11000
PAH, summa M <0,25 0,3 0,81 85 1,3 2100 1700 24 <0,25 <0,25 2,9 1,3 13000
PAH, summa H <0,32 <0,32 1,3 78 2,6 1700 1500 19 0,11 <0,32 3 15 4000
bensen 0,0728 <0,0050 1,05 0,141 <0,0050 59,3
toluen <0,10 <0,10 0,8 0,14 <0,10 108
etylbensen 0,152 <0,020 0,072 <0,020 <0,020 3,26
m,p-xylen 0,032 <0,020 1,04 0,147 <0,020 86,1
o-xylen 0,116 <0,010 0,544 0,047 <0,010 23,2
xylener, summa 0,15 <0,015 1,6 0,19 <0,015 110
CN total 162 373 41,5 0,2 0,54
CN lattillganglig (fri) 0,25 0,58 <0,10 <0,10 <0,10
alifater >C8-C10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C12-C16 <20 <20 22 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C16-C35 <20 <20 1340 <20 60 <20 <20 <20
aromater >C8-C10 0,093 <0,480 19 <0,480 1,09 <0,480 <0,480 <0,480
aromater >C10-C16 <1,24 <1,24 28 <1,24 120 1,15 <1,24 <1,24
aromater >C16-C35 <1,0 <1,0 27,3 <1,0 212 33 <1,0 <1,0
metylpyrener/metylfluorantener <1,0 <1,0 20,2 <1,0 131 2,2 <1,0 <1,0
metylkrysener/metylbens(a)antrac <1,0 <1,0 7,1 <1,0 80,7 1,1 <1,0 <1,0
PAH, summa 16 0,36 0,57 2,1 180 3,9 4200 3300 44 0,11 <0,72 59 2,7 28000
PAH, summa cancerogena <0,28 <0,28 1,1 70 2,2 1600 1300 17 0,11 <0,28 2,6 1,3 3900
PAH, summa 6vriga 0,36 0,57 0,98 110 1,7 2600 2000 27 <0,44 <0,44 3,2 1,4 24000
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Analysresultat jord Bilaga B
Forstudie Eslovs f.d. gasverk
VILLAOMRADET JAMFORVARDEN
18GA23 18GA23 18GA25 18GA36 18GA37 18GA37 18GA26 18GA26 18GA27
ELEMENT 3,6-5 5-6 0,2-2 0,2-2 0,9-1,1 1,9-2,5 0,3-1,0 1,0-2,0 1,0-2,0 KM MKM FA
TS_105°C X 87,9 87,7 93,4 92,3 95,6 92,5 90,1 90,8 88,8
glodforlust — 8,2 4,88 3,53
TOC S sk 48 28 2
As <0,50 5,59 1,45 4,1 7,01 10 25 1000
Ba 40,9 800 301 151 348 200 300 10 000
Cd 0,13 0,41 0,4 0,5 0,75 0,8 12 1000
Co 6,24 5,08 3,77 4,94 4,59 15 35 2500
Cr 15,5 12,7 8,22 9,81 11,8 80 150 10 000
Cu 13,4 48,2 31,9 41,7 77,2 80 200 2500
Hg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,25 2,5 1000
Ni 18,7 14,4 8,7 9,6 11 40 120 1000
Pb 7 64,7 105 82,7 86,6 50 400 2500
\Y 15,5 23,3 11,9 15,6 31,6 100 200 10 000
Zn 34,8 253 182 226 521 250 500 2 500
naftalen 170 1,09 0,278 2,26 0,338 <0,100 <0,100
acenaftylen 195 3,95 2,08 4,07 0,176 <0,100 <0,100
acenaften 15,6 0,58 0,476 0,668 0,105 <0,100 <0,100
fluoren 264 8,19 4,3 4,55 0,392 <0,100 <0,100
fenantren 642 21,7 31,6 53,1 6,78 0,735 1,47
antracen 256 8,37 10,6 11,9 2,22 0,136 0,322
fluoranten 316 12,5 47,6 71 49,9 2,8 5,05
pyren 223 9,05 38 50,7 42,9 2,46 4,18
bens(a)antracen 179 6,6 17,5 21,2 30,2 0,934 1,84
krysen 147 5,97 15,9 19,4 25,7 0,963 1,97
bens(b)fluoranten 109 4,75 16,5 19,4 24,9 1,19 2,66
bens(k)fluoranten 47,6 1,88 4,7 5,82 11,3 0,423 0,964
bens(a)pyren 2 92,3 4,11 17,3 17,4 23,1 0,933 1,87
dibens(ah)antracen . 14,5 0,665 2,06 2,59 34 0,142 0,336
benso(ghi)perylen '%‘,, 30,5 1,81 6 6,51 9,55 0,609 1,34
indeno(123cd)pyren E 41,5 2,57 7,89 7,11 11,7 0,62 1,71
PAH, summa L 380 5,6 2,8 7 0,62 <0,15 <0,15 3 15
PAH, summa M 1700 60 130 190 100 6,1 11 35 20
PAH, summa H 660 28 88 99 140 5,8 13 1 10
bensen 1,79 0,0154 <0,0050 0,012 0,04
toluen 4,6 <0,10 <0,10 10 40
etylbensen 0,334 <0,020 <0,020 10 50 1000
m,p-xylen 541 0,068 <0,020
o-xylen 1,72 0,036 <0,010
xylener, summa 7,1 0,1 <0,015 10 50
CN total 0,82 7,34 30 120
CN lattillgénglig (fri) <0,10 <0,10 0,4 15 1000
alifater >C8-C10 <4,0 25 120 1000
alifater >C10-C12 <20 100 500 10000
alifater >C12-C16 <20 100 500
alifater >C16-C35 <20 100 1000 10000
aromater >C8-C10 <0,480 10 50 1000
aromater >C10-C16 17 3 15 1000
aromater >C16-C35 18,9 10 30
metylpyrener/metylfluorantener 13,5
metylkrysener/metylbens(a)antrac 5,4
PAH, summa 16 2700 94 220 300 240 12 24
PAH, summa cancerogena 630 27 82 93 130 5,2 11
PAH, summa 6vriga 2100 67 140 200 110 6,7 12




Analysresultat grundvatten
Forstudie Esl6vs f.d. gasverk

Bilaga B

SGU:s bedémningsgrunder (SGU, 2013) MKN (SGU-FS 2013:2) SPI (SPI, 2011) Dricks-
vatten
P rkivarde 107 gricksvatten  ytvatien angor (LIVSFS
18GA14 18GA27 18GA23 18GAOL 18GA30 18GALL 1a 1b 2 3 4 5 wenq Srumdvauen 2015:3)
As g/l 394 0642 171 0802 0696 0801 <1 1-2 25 | 510 | =210 | 5 10
Ba ug/l 242 66,7 88,3 127 95,8 54,3
cd g/l 00114 00129 0133 00168 0023 0,017 <01 0105 051 15 [ 35 1 5
Co uo/l 5,59 0,463 2,49 2,11 1,62 1,09
cr g/l 0,269  0,0312 143 0,113 0357 0177 <05 055 510 10-50 -
Cu pg/t 0,335 152 6,66 0,997 1,24 1,06 <20  20-200 200-100(L000-200!
Mo uo/l 2,46 1,96 3,9 5,97 1,1 5,26
Ni ug/l 9,86 8,33 21,1 9,13 8,26 14,4 <0,5 0,5-2 2-10 10-20
Pb ug/l 1,03 0,374 55.8 1,49 3,42 0,812 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 2 10
Zn ug/l 3,64 1,33 52,5 7,35 7,03 2,26 <5 5-10 10-100 100-100C
A\ ug/l 1,35 1,06 2,67 0,501 0,891 0,471
Hg g/l 0,00486  <0.002  0,0418  <0.002 _ 0,00501 _ <0.002 <0,005 ),005-0,00,01-0,0¢ 0,05-1 |34 | 0,05 1
i ja ja ja ja ja e
alifater >C5-C8 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 300
alifater >C8-C10 uo/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 150
alifater >C10-C12 ug/l 17 <10 14 <10 11 <10 100 300
alifater >C12-C16 uo/l 16 <10 19 <10 11 <10 100 3000
alifater >C5-C16 Ho/l 33 <20 33 <20 22 <20
alifater >C16-C35 na/l 76 <10 20 <10 <10 <10 100 3000
aromater >C8-C10 ug/l 78,3 <0.30 36,5 0,48 38 0,14 70 500
aromater >C10-C16 ug/l 526 <0.775 384 1,51 43,7 0,213 10 120
metylpyrener/metylfluorar pg/l 2,5 <1.0 6 <1.0 <1.0 <1.0
metylkrysener/metylbens( pg/l <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <10
aromater >C16-C35 Ho/l 2,5 <1.0 6 <1.0 <1.0 <1.0 2
bensen g/t 896 70488 3o E7E 268 05
toluen ug/l 17,5 1,38 280 1,98 211 2,17 40
etylbensen ug/l 175 9,52 8,05 0,42 28,9 0,33 30
m,p-xylen ug/l 330 16,6 120 1,05 215 1,75
o-xylen ug/l 84,6 4,75 42,4 0,4 74,3 0,54
xylener, summa 1 410 160 250 500 [IIE000]
naftalen el - 2
acenaftylen ug/l 0,216 L3
acenaften ug/l 38
fluoren ug/l 15
fenantren ug/l 0,51
antracen ug/l 0,1
fluoranten ug/l 0,0063
pyren ug/l 0,023
bens(a)antracen ug/l 0,012
krysen ug/l 0,07
bens(b)fluoranten ug/l 0,017
bens(k)fluoranten ug/l 0,017
bens(a)pyren ug/l 0,00017
dibenso(ah)antracen ug/l 0,00061
benso(ghi)perylen ug/l 0,00082
indeno(123cd)pyren ug/l 0,0027
PAH, summa 16 Hg/l
PAH, summa cancerogen ug/l 54 0,07 4 0,094 0,017  <0.035
PAH, summa 6vriga ug/l 360 0,088 1600 4,3 250 13
PAH, summa L ug/l 320 <0.015 1400 32 230 0,75 10
PAH, summa M g/l PEz  ooss 240 1,1 23 0,54 2
PAH, summa H ug/l 5,8 0,07 4,1 0,094 0,017  <0.040 0,05
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Analysresultat grundvatten
Forstudie Eslovs f.d. gasverk

Bilaga B

SGU:s bedémningsgrunder (SGU, 2013) MKN (SGU-FS 2013:2) SPI (SPI, 2011) Dricks-
3 vatten
P rktvarde 197 gricksvatten  ytvatten angor (LIVSFS
18GA14 18GA27 18GA23 18GAOL  18GA30 18GALL 1a 1b 2 3 4 5 weng  grundvanen 2015:3)
CN total mg/l <0.250 0,012 <0.250 122 13,7 1,16 0,05
CN I4ttillganglig (fri) mg/l <0250 0,009 <0250 0,081  <0.500  <0.100
indan ug/l 219 3,24 16,1
diklormetan ug/l
triklormetan (kloroform)  pg/Il
tetraklormetan (koltetraklc pg/l
1,1-dikloretan ug/l
1,2-dikloretan ug/l
1,1,1-trikloretan ug/l
1,1,2-trikloretan ug/l
1,1,2,2-tetrakloretan ug/l
1,2-diklorpropan ug/l
cis-1,2-dikloreten ug/l
trans-1,2-dikloreten ug/l
trikloreten ug/l
tetrakloreten ug/l 0,58 2,22 0,75 10
vinylklorid ug/l 0,5
monoklorbensen ug/l 0,2
diklorbensener ug/l
ovriga foreningar (volatila)
Thiophene 8,18 5,97
Styrene 45,45 56,96
3,4-Dimethylthiophene 3,29
NIST-probablility 68,4 %
Konduktivitet [uS/cm] 1984 729 1150 1166 1033 1239 <10 000 10 000-25 25 000-5C 50 000-7¢ 75 000-1€ >150000:
pH 6,74 7,67 7,11 7,52 7,28 7,67 >8,5 8575 7565 6555 <55
temperatur [C] 12,6 14,4 111 13,4 11,6 11,8
l6st syre [mg/l] 3,87 2,63 3,4 3,22 2,71 235 >10 7510 575 2,55 <25
redox [mV?] -123 39,3 27,4 -41,3 -60,0 -25,0
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BILAGA C

Kartor och figurer
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

MKM
Esldv industri

Beskrivning

Endast PSRV hélsa beréknade. Ingen hansyn till, eller justering av dvriga

skyddsobijekt eller spridnigsvagar.

2018-12-21, kl. 09:38

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 25 mg/kg Intag av jord
Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé
Kadmium 12 mg/kg Skydd av markmiljo
Kvicksilver 2,5 mg/kg Inandning av anga
Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-L 15 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-M 20 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Bensen 1,2 mg/kg Inandning av anga
Toluen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Xylen 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Cyanid total 120 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljé
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Etylbensen 50 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Eslov industri MKM
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Kommentar saknas!
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

PSRV-berékning.xlsm

sida 1

Blad Uttagsrapport



2018-12-21, kl. 09:38

Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Eslév industri
Beskrivning

Endast PSRV hélsa beréknade. Ingen hansyn till, eller justering av dvriga
skyddsobijekt eller spridnigsvagar.

Egendefinierade @mnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.

PSRV-berékning.xlsm sida 2 Blad Uttagsrapport



2018-12-21, kl. 09:40

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Eslév bostad
Beskrivning

Endast PSRV hélsa berédknade. Ingen hansyn till, eller ustering av, dvriga
skyddsobijekt eller spridnngsvéagar

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Kadmium 1,2 mg/kg Intag av vaxter

Kvicksilver 0,25 mg/kg Inandning av anga

Bly 60 mg/kg Intag av jord

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH-L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH-M 3,5 mg/kg Inandning av anga

PAH-H 1,2 mg/kg Intag av vaxter

Bensen 0,15 mg/kg Inandning av anga

Toluen 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Xylen 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Cyanid total 30 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Etylbensen 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Eslov bostad KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommentar saknas!

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Kommentar saknas!

Avvikelser i modellparametrar Eget véarde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

PSRV-berékning.xlsm sida 1 Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Eslév bostad
Beskrivning

Endast PSRV hélsa berédknade. Ingen hansyn till, eller ustering av, dvriga
skyddsobijekt eller spridnngsvéagar

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen anvands.
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Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Eslov park
Beskrivning

Endast PSRV hélsa berédknade. Ingen hansyn till, eller justering av,
riktvardesmodellen besrakning av risker for ytvatten eller grundvatten.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 mg/kg Intag av jord

Barium 2 500 mg/kg Intag av jord

Kadmium 8,0 mg/kg Intag av vaxter

Kvicksilver 2,5 mg/kg Skydd av ytvatten

Bly 200 mg/kg Intag av jord

Zink 10 000 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH-L 150 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH-M 120 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH-H 8,0 mg/kg Intag av vaxter

Bensen 10 mg/kg Intag av vaxter

Toluen 50 mg/kg Skydd av ytvatten

Xylen 100 mg/kg Skydd av ytvatten

Cyanid total 200 mg/kg Skydd av ytvatten

Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C10-C16 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C16-C35 70 mg/kg Skydd av ytvatten

Nickel 1 000 mg/kg Intag av jord

Aromat >C8-C10 700 mg/kg Skydd av ytvatten

Etylbensen 150 mg/kg Skydd av ytvatten

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Eslov park MKM

Intag av véaxter beaktas beaktas ej Kommentar saknas!

Exp.tid barn - intag av jord 200 60 dag/ar Kommentar saknas!

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 90 60 dag/ar Kommentar saknas!

Exp.tid barn - inandning av damm 200 60 dag/ar Kommentar saknas!

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 Kommentar saknas!

Exp.tid barn - inandning av &nga 200 60 dag/ar Kommentar saknas!
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Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Eslov park
Beskrivning

Endast PSRV hélsa berédknade. Ingen hansyn till, eller justering av,
riktvardesmodellen besrakning av risker for ytvatten eller grundvatten.

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Kommentar saknas!

Konsumtion av vaxter - barn 0,25 0 kg/dag Kommentar saknas!

Konsumtion av véxter - vuxna 0,4 0 kg/dag Kommentar saknas!

Andel vaxter fran odling pa plats 0,01 0 - Kommentar saknas!

Markmiljé beaktas i sammanvéagning utfors ej utférs Kommentar saknas!

héalsa/miljo

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Kommentar saknas!

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.
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