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Sammanfattning

Kvarteret Stenbocken i Eslov ar i dagslaget en till stérsta del hardgjord yta som
innefattar en Coop Extra-affar med tillhnérande parkering. Kvarteret ska byggas om for
att istallet innefatta nytt bostadsomrade, underjordiska garage och kvartersmark. En
dagvattenutredning har gjorts for att bedéma férutsattningarna fér hantering och
fordrojning av dagvatten inom planomradet.

Planomradet &r i dagslaget mycket flackt och dess naromrade kan anses relativt ofta
drabbas av éversvamningar. Anpassad hojdsattning av nytt kvarter ar darfér av stor
relevans for att undvika att dagvatten ansamlas pa olampliga stallen, t.ex. i de
underjordiska garagen. Det hogsta tillatna varde som anges for utflode av dagvatten
fran planomrade till befintligt dagvattensystem som finns ar mycket hégt. VA-
huvudman VA Syd onskar att man fordrojer dagvattenfloden sa mycket som mojligt,
vilket ocksa foreskrivs i Eslovs kommuns oversiktsplan. Dagvattenutredningen har
visat pa att flode kan fordrojas ner till en femtedel av hogsta tillatna flode.

D& planomradet efter exploatering kommer att vara relativt kompakt sa foresprakas att
genomslappliga ytor anvands i s& stor utstrackning som mojligt. Med detta menas
t.ex. grona tak, grasarmering for parkeringsplatser och markbetackning i form av
plattor eller sten hellre &n asfalt och betong. Foér fordréjning och rening av dagvatten
rekommenderas regnbaddar, bade nedsankta och upphojda, och for fordréjning av
resterande dagvatten som inte ryms i regnbaddar rekommenderas underjordiskt
magasin i form av skelettjord eller kassetter.

Sweco Sweco Environment AB Nathalie Roos
Spannmalsgatan 9 RegNo: 556346-0327 Civilingenjér - VA
Styrelsens sate: Stockholm Kristianstad

SE 291 32 Kristianstad, Sverige

Telefon +46 44 785 22 00 Mobil +46 76 890 03 71
Fax +46 44 12 92 60 nathalie.roos@sweco.se
WWW.SWeco.se
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1 Inledning

Sweco har den 2020-03-13 fatt i uppdrag av Scanbygg att ta fram en dagvattenutredning
for arbete med detaljplan for kvarteret Stenbocken i Eslév. En revidering av rapporten har
gjorts efter att geoteknisk undersékning ar genomférd och dokumenterad.

1.1 Uppdrag och syfte

Uppdragets omfattning utgors av:

Insamling av data samt bearbetning och genomgang av denna.

Upprattande av hojdmodell i GIS for framtagande av avrinningsomraden samt
modellering av naturliga avrinningsvagar vid ytlig avrinning.

Oversiktlig bedémning av geotekniska forhallanden for vidare bedémning av infiltration
med hjalp av SGU:s kartvisare.

Berakning av dagvattenfloden och uppskattning av volymer vid olika regn, fére och
efter exploatering. Med ledning av P110 dimensioneras erforderliga
fordréjningsvolymer.

Redovisning av eventuellt férdrojningsbehov efter exploatering tillsammans med
atgardsforslag och forslag pa placering av fordrojningsatgarder.

Framtagande av PM/rapport.

1.2 Organisation

Bestallare Scanbygg
Uppdragsledare Richard Andersson
Handlaggare Nathalie Roos
Kvalitetsgranskare Erik Magnusson
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Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for den aktuella detaljplanen har ett antal dokument
varit ledande vid bedomningar av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder
som anges i denna utredning. De underlagsmaterial som sétter ramarna for de
principférslag som tas fram i denna dagvattenutredning utgors bland annat av dokument
framtagna av kommun och VA-huvudman. Aven de miljokvalitetsnormer som
vattenmyndigheten tagit fram (presenterade i avsnitt 0) satter ramar for vilka forslag pa
atgarder som ar lampliga for omhandertagande av det aktuella planomradets dagvatten.

Ledande dokument

En dagvattenstrategi for Eslévs kommun finns i dagslaget ej &nnu utan &r under
framtagande, darfor anvands istallet underlag fran Lunds och Malmés kommuner vilka
har samma VA-huvudman, VA-Syd. Nedan angivna dokument innehaller mal och riktlinjer
for hantering av dagvatten:

e Oversiktsplan Eslév 2035, antagen av kommunfullméktige 2018-05-28 (Eslévs
Kommun 2018).

| 6versiktsplanen star beskrivet att det ska planeras for 6ppna dagvattenlosningar
och sekundéara system for skyfall. Ny gronstruktur ska planeras for att méjliggora
avrinning och fordrojning av dagvatten och det forespréakas att dagvatten ska
renas sa nara kallan som mdijligt for att undvika belastning pa recipient.
Oversiktsplanen innehéller en dversiktlig strategi- och atgardsplan for skyfall och
dagvatten dar man kan se att vadgen sdder om och Oster om det aktuella
planomradet (markerat med orange pil) fyller viktiga funktioner som rinnvéagar och
for fordrojande atgarder, se Figur 2-1.

T

O Riskomrade i viadukt
= Barriar av storre betydelse ik

—) Lamplig rinnvég

Lamplig rinnvag som ocksa lam-"
par sig for fordrojande atgard

m Viktig oversvamningsyta

Figur 2-1. Strategi- och atgardsplan for skyfall och dagvatten hamtad ur Eslévs
kommuns 6versiktsplan (Esldvs Kommun 2018).
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e Dagvattenstrategi for Malmd (Malmo Stad 2008).

Utmarkande i Malmd Stads dagvattenstrategi ar ett stycke som beskriver
hanteringen av fororenat dagvatten. Rening ska ske innan infiltration av férorenat
vatten och mycket fororenade ytor ska renas med avskiljare innan infiltration.

e Dagvattenplan fér Lunds kommun, antagen av kommunfullméktige 2018-03-22
(Lunds Kommun, VA-Syd 2018).

Dagvattenplanen for Lunds kommun ar ndgot mer detaljerad &an
dagvattenstrategin for Malmo Stad. Bland annat star beskrivet att
dagvattenplanen ska bidra till att hydrologisk och ekologisk status hos recipient
forbattras, att hallbara losningar ska véljas som mojliggor for expansion samt att
Vattendirektivets krav ska uppnas och att dagvatten ska vara en naturlig del av
stadsmiljon. De viktigaste effekterna som dagvattenatgarder ska uppna ar:

Minskad fororeningsbelastning
Minskad flédesbelastning

Dampning och utjamning av floden och buffrande formaga i
dagvattensystem

Minskade risker for 6versvamning av befintlig och planerad bebyggelse.

En 6vergripande andel riktlinjer ar gemensamma for bade Lunds och Malmds kommun
och eftersom samtliga kommuner har samma VA-huvudman sa forutséatts att liknande
riktlinjer kommer att presenteras i den dagvattenstrategi som planeras for Eslovs
kommun:

- Utformning av dagvattensystem ska ske sa att skadliga uppdamningar vid
kraftiga regn undviks.

- Fororeningar i dagvatten ska avskiljas under vattnets vag till recipient, helst sa
nara kallan som mdgjligt, och tillférsel av féroreningar till dagvattensystemet
ska sd langt som majligt begransas.

- Dagvatten ska ses som en positiv resurs.

- Dagvattensituationen ska hanteras hallbart genom att langsiktigt hallbara
system skapas. Forutsattningar for detta ska ges redan i planarbetet.

- Oppen hantering av dagvatten féresprakas.

3(28)

DAGVATTENUTREDNING
2020-04-30 (REV. 2020-05-20)
DAGVATTENUTREDNING FOR KV. STENBOCKEN

RN \\sekaafs001\projekt\21233\13010826\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\dagvattenutredning stenbocken_rev.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

2.2
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Forslag till riktvarden for dagvatten

En klassificering av dagvatten och reningsbehov, samt forslag pa typ av rening,
presenteras i Malmo Stads dagvattenstrategi och aterges i Figur 2-2 nedan.

Markanvindning F g Reningsbeh Typ av rening
halter Ja Nej

Innerstaden

Stenstadens bostads- och arbetsomraden Mattliga X X Gronytor

inkl. lokalgator

Ytterstaden

Bostadsomraden (flerfamiljshus) och arbets-

omraden inkl. lokalgator Laga-Mattliga | x X Grénytor
Sméhusomraden inkl. lokalgator Laga X -

Inner- och Ytterstad

Storre parkeringsanlaggningar och
terminalomraden Mattliga-Hoga | x Svackdiken,
grénytor, dam-
-mar, avskiljare
Industrifastigheter med miljéfarlig
verksamhet Beroende pa Svackdiken,
verksamheten | x grénytor,dam-
mar, avskiljare

Allm&n mark

Lokalgator< 8000 fordon/dygn Laga X -

Vagar med 8000 - 15000 fordon/dygn Laga-marttiga X

Trafikleder med 15000 -30000 fordon/dygn Mattlig - Hoga | x Svackdiken,
dammar, filter-
vallar, oversil-
ningar.

Trafikleder med > 30000 fordon/ dygn Hoga X Svackdiken,
dammar, filter-
vallar, dversil-
ningar.

Parker, naturmark m m Laga X -

Figur 2-2. Dagvattenklassificering hamtad ur Malmé Stads dagvattenstrategi (Malmo Stad 2008).

Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten 2016). Huvudbudskapen i P110 ar évergripande krav och
forutsattningar for samhéllens avvattning, dimensionering och utformning av nya
dagvattenledningar, dimensionering och utformning av nya spillvattenledningar, och hur
vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till
framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbérdsintensiteten ska okas
med 25 % i berakningar da utredning av dagvattenfragan sker. Ledningssystemen ska
aven, som ett minimikrav, dimensioneras for att klara en nederbérd med aterkomsttiden 5
ar vid fylld ledning och 20 ar for trycklinjen i marknivan for tat bostadsbebyggelse. D& nya
dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och
byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i ledningar och éppna diken éverskrids.
Darmed &r det viktigt att ta hansyn till hur byggnader hojdsatts sa att ytligt rinnande
dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse.
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3

3.1

Omradesbeskrivning

Aktuellt planomrade kvarteret Stenbocken ligger i centrala Eslév, se Figur 3-1 nedan.

NORRA'ESLOV,

®.Coop Eslov

- Bergagymnasiel @bt w
N )
.
A §

Figur 3-1. Aktuellt planomrades placering i Eslév (Google Maps 2020-03-18).

Befintligt omrade

| Eslovs kommuns fordjupade versiktsplan ar aktuellt planomrade angivet som
stadsbebyggelse och manga huvudstrak for bil-, kollektiv- samt gang- och cykeltrafik gar
langs med kvartersgransen. | dagslaget bestar planomradet av en Coop Extra-affar med
tillhdérande parkering, se Figur 3-2.

Befintligt omrade &r cirka 1,6 ha stort och utgérs idag nastan uteslutande av hardgjorda
ytor med vissa inslag av gronytor. Omradet &r flackt och mellan hogsta och lagsta punkt
skiljer endast 2,12 meter.

J

Teckenférklaring = N

= = = Kvartersgrans

Figur 3-2. Befintligt omrade innefattande en Coop Extra-affar med parkering.
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3.2 Efter exploatering

Efter exploatering ar planomradet tankt att anvandas for flerbostadshus, eventuellt med
inslag av handelskvarter. Ombyggnad ska goras i tva etapper dar etapp 1 innebar
anlaggning av en genomfartsvag mellan sédra och norra delen av omradet samt
ombyggnad av parkeringsplats i vastra delen till flerbostadshus. Etapp 2 innebar
ombyggnad av Ostra delen av planomradet till flerbostadshus (och eventuellt
handelskvarter) samt en minskning av genomgéende vags bredd, se Figur 3-3.

KVARTER 1

BYGGBAR MARK:

5240 m2 KVARTER 2
BYGGBAR MARK
8130 m2

Figur 3-3. Overgripande indelning av kvarteret och de tva etapperna i vilka ombyggnad ska utféras
(Martin Martinsson Architecture 2020-02-13).

De nya kvarteren kommer att innefatta manga grénomraden i form av grona tak och
innergardar, majoriteten av innergardar kommer dock att anlaggas pa bjalklag cver
underjordiska garage och detta begransar darmed mojligheten till infiltration av dagvatten
genom mark. Med en sadan situation blir hanteringen av dagvatten an viktigare och det
maste sakerstillas att dagvatten kan ledas och tas om hand dar det inte riskerar att
orsaka skada for allmanheten eller p& konstruktioner.

Figur 3-4 och Figur 3-5 nedan visar hur kvartersmarken ar téankt att anvéndas efter
ombyggnation. De gronytor som inte ligger pa bjalklag ar endast de omgivande
gronomraden i de yttre kanterna samt de gronomraden som anlaggs i anslutning till
genomgaende passager.
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|
2019-10-25

Flgur 3 4. Planerad markanvandnlng efter ombyggnation (Martin Martinsson Archltecture 2019-10-

25).

2019-11-27

ARBETSDOKUMENT Kv. STENBOCKEN

Fi 81t skeps oétire vetiksiuaton rensas
ootanupo och smelsasa il it

(v ochxecare gt som shydcar gang
och cykewagen “an biltratken.

Ny bt frim parkaringsgatan

Kt fren gatan
o Wi o4 bakyageliar

:::n o : - ] ::nu; n martinsson m Q Byggsystem 1 Smnbvgg

Figur 3-5. Planerad markanvandnlng efter ombyggnation (Martin Martinsson Architecture 2019-11-
27).
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4 FOrutsattningar

4.1 Flodesvagar och lagpunkter

Utifran befintlig hojdsattning har en analys av flodesvagar och lagpunkter utforts. Vatten
som rinner in i omradet och blir stdendes vid kraftiga regn kommer huvudsakligen
soderifran fran ett relativt stort avrinningsomrade, cirka 6 ha (Figur 4-2). Ur Figur 4-1 kan
utlasas att maximalt vattendjup som kan komma att uppsta inom omradet i nulaget ligger
pa mellan 1,0 och 1,5 meter men att den 6versvammade ytan 6vergripande har ett
vattendjup pa 0,4 - 1,0 meter.

l/ K

Teckenfoérklaring

= = = = Kvartersgrans N

Vattendjup [m] A

Figur 4-1. Lagpunkter i omradet dar vattendjup vid kraftiga regn Gverstiger 0,2 m.

Jamforelse av Figur 4-2 och Figur 4-1 tyder pa att lamplig, ny hojdséattning av
planomradets norddstra horn kan forhindra att vatten blir stdende har och att dagvatten
istallet kan rinna langs vag som det ar tankt enligt éversiktsplanen (Figur 2-1). Alternativt
kan den norddstra hérnan utnyttjas till 6ppen dagvattenlésning.
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PPE

Teckenfoérklaring

N
- = = = Kvartersgrans A

|:| Avrinningsomrade
—p— Fl6deslinjer

Figur 4-2. Naturliga flodesvagar vid ytlig avrinning.
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4.2 Befintligt VA-ledningsnét och anslutningspunkter

Befintligt ledningsnét for VA visas i Figur 4-3 nedan. Tva servisledningar fér dagvatten
finns till planomradet, en ungefar i mitten av omradets norra grans och en strax oster om
mitten av omradets stédra grans. Den norra servisledningens lage under befintlig mark ar
cirka 3 meter medan den s6dra servisledningens lage under befintlig mark ar cirka 2
meter.

Enligt angivelse frdn VA-huvudman, VA Syd, ska befintligt dagvattensystem vara
dimensionerat for ett 2-arsregn. Till foljd av fortatning av staden med en stérre andel
hardgjorda ytor sa stammer inte detta Gverens med systemets verkliga kapacitet i
dagslaget vilken ar odefinierad men betydligt mindre.

Teckenfoérklaring

== = = Kvartersgrans
Dagvatten N
~—— Vatten
B — Spillvatten

Figur 4-3. Befintligt ledningsnat for vatten, spillvatten och dagvatten i omradet (VA Syd).
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4.3

4.4

Ovriga ledningar

Ovriga ledningar som kan komma att paverka arbetet vid ombyggnation av planomradet
visas i Figur 4-4 nedan. Bland annat Kraftringen och Skanova har ledningar innanfor
fastighetsgrans.

ey

Teckenforklaring

g e Kvartersgrans
Skanova
Grelko

Kraftringen

Figur 4-4. Ovriga ledningar som kan komma att behova tas hansyn till vid exploatering av
planomrade.

Oversvamningsrisker

Efter kontakt med VA-huvudman VA Syd kan konstateras att for centrumomradet (framst
runt Kanalgatan som ligger parallellt med Vasterlanggatan) rapporterades att flera
fastigheter upplevde problem vid skyfallen i augusti 2017. Underlag fran VA Syd visar
dock att under de senaste 20 aren har fastigheten mitt emot Stenbocken, pa
Repslagaregatan, endast upplevt totalt tva registrerade kallaréversvamningar medan det
for Stenbocken inte finns registrerat nagon information om problem vid skyfall. | och med
att ombyggnaden av fastigheten medfor byggnation av underjordiskt garage, samt till foljd
av fastighetens placering intill tva utsedda huvudstrak for ytlig avrinning vid skyfall, sa
g0rs antagandet att fastigheten efter ombyggnation kommer att I6pa storre risk for
dversvamningsproblem vid skyfall. Atgérder bér vidtas for att skydda underjordiskt garage
och forhindra 6versvamning vid skyfall.

11(28)

DAGVATTENUTREDNING
2020-04-30 (REV. 2020-05-20)
DAGVATTENUTREDNING FOR KV. STENBOCKEN

RN \\sekaafs001\projekt\21233\13010826\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\dagvattenutredning stenbocken_rev.docx



repo001.docx 2015-10-05

L
SWECO ﬁ

4.5 Grundvatten och geologi

Ur Figur 4-5 kan utlasas att marken i hela planomradet och dess naromrade bestar av
fyllnadsmassor. Den geotekniska undersokning som gjorts (Sweco 2020) visar att
fyllnadsmassorna i de dvre jordlagren utgdrs av till storsta del grusig sand med
varierande innehall av tegel, humus och i 6stra delen aven tra och flis. Maktigheterna
varierar mellan 0,5 till 2 meter med storst fyllnadsméktigheter i den sédra och den dstra
delen av fastigheten.

Fyllningsmassorna vilar pa naturligt lagrad friktionsjord av sandmoréan eller sand, vilka har
goda dranerande egenskaper och mojliggor for infiltration inom planomradet. Lermoran,
som har samre infiltrationsférmaga, har patraffats pa djupet men antas inte forsamra
|nf|Itrat|0nsm01Ilgheterna genom genomslappllg belaggning pa ytan vid nybyggnation.

reomg Y NN || oy iy
/ | Parge.. iy Teckenforklarmg

= = = = Kvartersgrans A

Jordart

‘ ‘ ’ ‘ ‘ Fyllnadsmassor

Figur 4-5. Jordarter inom planomrédet (SGU 2020).

Planomradet innefattas av avrinningsomradet till grundvattenforekomsten Eslov-Flyinge.
D& omradet 6vergripande ar valdigt flackt sa antyder variationen i jorddjup att
grundvattenstromningen har en sydvastlig riktning, detta ar dock endast ett antagande
och ytterligare geohydrologiska utredningar bor genomfdras for att sakerstalla detta.

Den geotekniska undersokningen patraffade fri vattenyta i provtagningshalen pa nivaer
cirka 2,5 — 2,6 m under markytan vid mattillfallena. Nivaerna kan férvantas ligga mellan
2,0 — 2,5 m under markniva vilket maste tas i beaktande vid planering av eventuella
underjordiska magasin for flédesutjamning.
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4.6

4.6.1

4.6.2

4.6.3

Recipienter och miljokvalitetsnormer

Enligt lansstyrelsens vatten- och klimatkarta ligger planomradet inom avrinningsomradet
for Brdan: Kavlingean - Damm i Rolfsberga (WA89289464), dock avleds vatten inom
denna del av Eslév pé sadant vis att det leds till Krondiket vidare till Krondammen for att
slutligen mynna i Saxan: Valabacken-kalla (WA65855704). Planomradet sammanfaller
ocksa med avrinningsomrade for grundvattenforekomsten Eslov-Flyinge (WA23502724).

Saxan: Valabacken-killa

Vattendraget ar av naturlig harkomst och stracker sig cirka 34 km. Dess ekologiska status
ar graderad som mattlig med MKN att status till 2027 ska uppna "god ekologisk status”
medan dess kemiska status uppnar "ej god” med MKN att uppnéa god status med
undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver (VISS 2020a).

Framforallt &r det férekomsten av naringsdmnen i vattnet samt dess hydromorfologiska
egenskaper som bidrar till dess mattliga ekologiska status medan kemisk status framst
beror pa bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Bland annat
urban markanvandning pekas ut som en diffus kalla for férorening men det bedéms att
aktuellt planomrade inte kommer att ha nagon stdrre inverkan pa vattendragets status da
dagvatten efter exploatering kommer att vara relativt rent samt troligtvis hinna infiltrera i
mark innan det nar recipient.

Eslov-Flyinge

Eslov-Flyinge grundvattenférekomst ar en sedimentar bergférekomst med en bedémd
uttagsmojlighet pa 20 000 — 60 000 I/h (VISS 2020b). Dess kvantitativa och kemiska
status &r god och miljokvalitetsnormer enligt VISS ar att status ska vara fortsatt god.
Problem med miljogifter for vattentakten finns och riskerar att takten ej ska uppna god
kemisk status 2027. Bland annat har hdga halter av bekdmpningsmedlet atrazindesetyl
(idag forbjudet att anvanda) och hdga halter av nitrat till foljd av jordbruk patraffats i
takten. Hoga halter av klorid till foljd av saltning av vagar riskerar att paverka grundvattnet
och misstanke om att takten ar paverkad av PFAS finns da tre brandévningsplatser finns
inom tillrinningsomradet.

Det bedoms inte att exploatering av planomradet i ndgon markbar utstrackning kommer
att bidra till férsamring av grundvattentaktens status.

Krondiket/Krondammen

Enligt anvisning fran Eslévs kommun kan det anses att Krondiket och Krondammen &r en
del av dagvattensystemet i Eslév. Inga speciella riktlinjer eller krav finns fér utslapp till
dessa recipienter.
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Berékningar

For beréakning av de floden som uppstar inom planomradet har den rationella metoden
anvants. Vid anvandning av den rationella metoden beraknas floden utifran
regnintensitet, omradets storlek samt en avrinningskoefficient som varierar med typ av
yta och som baseras pa ytans infiltrationsférmaga. Formeln for den rationella metoden &r
féljande:

Qaim =1L @A
dar

gdim = dimensionerande flode [I/s]
i = regnintensitet [l/(s, ha)]

¢ = avrinningskoefficient [-]

A = area [ha]

Regnintensiteten varierar med aterkomsttid och regnvaraktighet och berdknas med hjalp
av Dahlstroms ekvation. For det aktuella fallet anvands Dahlstroms ekvation gallande for
regnvaraktigheter upp till 24 timmar:

= In(T
iA=190-3\/X-%+2
R

dar

iA = regnintensitet [I/(s, ha)]
Tr = regnvaraktighet [min]
A = &terkomsttid [manader]

Den dagvattenvolym som uppstar inom planomradet beréknas genom att multiplicera det
dimensionerande flodet med regnvaraktigheten. Volymen av det dagvatten som maste
fordrojas inom omradet bestams av tillatet utflode fran planomrade.

Dimensionerande forutsattningar

Planomradet ligger inom kommunalt verksamhetsomrade. Fran VA-huvudman finns
anvisning om att befintligt dagvattensystem ar dimensionerat for flode upp till och med ett
2-arsregn, varfor detta flode saledes anvands som hdgsta tillatna flode fran planomrade.
Dock sa menar ocksa VA-huvudman pa att detta flode i praktiken ar alldeles for stort for
ledningarna i och med fortatning av staden och 6nskar darfor att utflodet fran
planomrade, om mdjligt, halls ner. Flodet vid ett 2-arsregn beraknas utifrdn planomradets
avrinning i dagslaget, innan exploatering.

For den intilliggande fastigheten "Timmermannen 16” anges i detaljplanen att dagvatten
ska fordréjas sa att maximalt 20 l/(s, ha) slapps till kommunens ledningar. For jamforelse
av olika alternativ till dagvattenlésningar kommer aven detta varde aven anvands vid
dimensionering.

| Svenskt Vattens publikation P110 anges att dimensionerande aterkomsttid for VA-
huvudmans ansvar for trycklinje i centrum- och affarsomraden uppgar till 30 &r och darfor
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anvénds denna aterkomsttid vid berakningar av flodesutjamningsvolym. For
dimensionering av ledningar inom mindre, urbana omraden anses en regnvaraktighet pa
10 minuter vara dimensionerande.

For dagvattenberakningar dar VA Syd ar huvudman anvands en klimatkompenserande
faktor pa 1,3 for att ta hojd for kommande klimatférandringar.

Markanvandning

| Tabell 5-1 visas markanvandningen for planomradet i nulaget, planerad
markanvandning efter exploatering utifrdn det underlag som presenterats av arkitekt samt
foreslagen markanvandning for ytterligare reducering av den area som bidrar till
ytavrinning. For att ta fram ett férsta sa kallat "worst case scenario” har det antagits att
alla ytor i markniva som enligt arkitekts forslag inte utgérs av gronytor, utgors av asfalt
eller betong med hég avrinningskoefficient. En del av dessa ytor har sedan enligt forslag
fran Sweco ersatts med bland annat markbetackning i form av betongplattor eller
grasarmering som bidrar till att minska ytavrinning i omradet.

Tabell 5-1. Markanvéandning inom planomrade fore och efter exploatering.

via ® Area fore Area efter Area enl.
exp. [ha] exp. [ha] forslag [ha]
Tak 0,9 0,53 0,39 0,39
Grona tak* 0,4 0,24 0,24
Asfalt 0,8 0,94 0,45 0,32
E’J.';rl':lz:téc"m”g P& | 568 0,12 0,12
Gronomrade 0,1 0,1 0,07 0,06
;;?l:zg*réde pa 0,4 0,31 0,31
Grasarmering 0,4 0,05
Sammanvagd ¢ 0,79 0,66 0,61
Total yta 1,57 1,57 1,57
Total reducerad yta 1,24 1,03 0,96

* For grona tak samt gronytor pa bjalklag har varde pa avrinningskoefficient antagits ur Tabell 7-1 i kommande
kapitel.
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6 Resultat

Resultaten ar framtagna med hjalp av givna forutsattningar frén foregaende kapitel och
baserar sig pa det underlag som delgivits av arkitekt.

6.1 Dagvattenfléden

Berékning av dimensionerande fldden vid olika aterkomsttider presenteras nedan i Tabell
6-1. Dimensionerande aterkomsttid vid fylld ledning, och saledes dimensionerande floéde
for ledningar inom planomrade, &r enligt Svenskt Vattens P110 10 &r.
Flodesutjamningsvolymen ska dimensioneras for ett 30-arsregn medan flddena for ett
100-arsregn motsvarar de forvantade floden som uppstar vid skyfall.

Tabell 6-1. Dimensionerande dagvattenfloden for ett regn med olika aterkomsttid.

Aterkomsttid Flode [I/s]
[ar] Innan exp. Efter exp. Enl. férslag
10 366,1 305,2 283,9
30 526,6 439,0 408,4
100 785,1 654,5 608,8

repo001.docx 2015-10-05

Vid sa kallat skyfall, regn med aterkomsttid 100 ar eller mer, forvantas inte
dagvattensystemet kunna hantera de stora regnmangder som bildas och for fléden likt
dessa bor speciella rinnvagar planeras dar vattnet kan ta sig fram utan att riskera att
orsaka skada pa byggnader eller 6versvamningar pa olampliga platser.

6.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym berdaknas med hansyn till regn med den dimensionerande
aterkomsttid som VA-huvudman enligt P110 &r ansvarig att hantera, i detta fall 30 ar.
Fordrojningsbehovet har vidare beraknats med avseende pa tva olika tillatna utfloden
frén planomrade:

e 166 I/s, vilket ar det flode som uppstar vid ett 2-arsregn for befintlig yta och som
befintligt dagvattensystem enligt VA-huvudman ska kunna hantera.

e 31,4 1/s, vilket ar det flode som tillats om Stenbocken, liksom sin grannfastighet
Timmermannen, har ett tillatet utflode fran planomrade péa 20 l/(s, ha).

Erforderlig fordrojningsvolym bestams som den storsta mojliga volym som uppstar for
regn med olika varaktighet. Resultatet presenteras i Tabell 6-2 dar det blir tydligt att ett
mindre tillatet utflode frAn planomrade kraver att en betydligt storre dagvattenvolym
maste fordrojas. Det blir ocksa tydligt att en 6kad andel genomslappliga ytor bidrar till en
mindre erforderlig fordréjningsvolym.
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Tabell 6-2. Erforderlig fordrojningsvolym i m3 vid regn med aterkomsttid 30 &r och olika utfléde.

Varaktighet

uUtflode 166 I/s

Utflode 31,4 I/s

[min]

Innan Efter Enl.
exp. exp. forslag

Innan Efter Enl.
exp. exp. forslag

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60

120

167,7 131,5 118,9
216,5 164,0 145,6
226,1 163,6 141,9
219,3 149,7 125,4
203,4 128,2 101,9
181,7 101,8 73,9
155,9 72,1 42,8

127,2 39,9 9,4
96,3 5,8 -25,8
63,5 -29,8

29,2

-6,3

208,0 171,8 159,2
297,1 244.6 226,2
347,0 284.5 262,7
380,5 310,9 286,6
404.,9 329,7 303,4
423,5 343,6 315,7
438,0 354,2 3249
449,6 362,3 331,8
459,0 368,5 336.,9
466,5 373,2 340,6
472,5 376,6 343,2
477,3 379,1 344.,8
483,3 365,2 324,0
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Systemldsning

Fran foregdende kapitel blir det tydligt att behovet av flodesutjamning av dagvatten
kommer att minska i och med exploatering av planomradet, det kommer dock fortfarande
att finnas ett behov av att fordréja dagvatten om VA-huvudman ska kunna uppfylla de
krav som stélls i P110.

Ur resultatet kan utlasas att erforderlig fordrojningsvolym i hog grad bestams av tillatet
utflode fran planomrade. Med hogsta tillatna utflode, ett flode motsvarande ett 2-arsregn
for omrade innan exploatering, blir erforderlig férdréjningsvolym cirka 146 - 164 m?3
beroende pa vilken typ av markbekladnad som véljs. Om utfléde fran planomrade
daremot begransas till 20 I/(s, ha) sa blir erforderlig fordrojningsvolym mer an dubbelt s&
stor och dagvattenhanteringen inom ett redan ganska s& komplext omrade blir darfor
ocksa& mer komplex.

Nedan ges forslag pa lampliga systemldsningar for att minska ytligt dagvattenflode inom
planomréde samt for att flodesutjamna 6verskottsvatten. Vidare i kapitel 9 diskuteras
konsekvenserna av val av dimensionerande utflode fran planomrade samt vilka faktorer
som kan spela in i val av systemlésning.

Grodna tak

Grona tak innebar att takytor tacks av vegetation. Dagvatten som uppkommer har fordrojs
och magasineras i jorden och vaxtligheten och avrinningen blir darfér mindre. Hur mycket
vatten som kan magasineras i vaxtbadden beror bland annat p& avrinningshastighet och
draneringshastighet samt pa djupet pa vaxtbadden. Djupet kan variera med valet av
vaxter men ocksa med den tankta anvandningen av taket. Grona tak kan utféras som allt
fran extensiva tak som endast kraver arlig tillsyn, till intensiva tak som &ar ténkta att vistas
pa och anvandas for rekreation och som i regel kraver en hogre skotselniva. Anlaggandet
av grona tak medfor en belastning pa den underliggande konstruktionen som inte bara
maste bara upp vaxtbadden med eventuella rekreationskonstruktioner, utan dven det
vatten som fordrojs och magasineras i vaxtbadden. Det ar viktigt att tatskiktet mellan
konstruktionen och det grona taket ar garanterat tatt.

| Tabell 7-1 anges olika varden for avrinningskoefficienten for gréna tak och det ar tydligt
att en djupare vaxtbadd som genererar storre magasineringsvolym ocksa bidrar till att
avrinningen av dagvatten blir mindre intensiv och att behovet av annan flédesutjamning
darfér minskar.
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Tabell 7-1. Avrinning fran gront tak vid kraftigt regn (Vinnova 2017).

Djup (mm) Avrinningskoefficient (¢)
15° lutning  >15° lutning
>500 0,1 -
250-500 0,2 -
150-250 0,3 -
100-150 0,4 0,5
60-100 0,5 0,6
40-60 0,6 0,7
20-40 0,7 0,8

Genomsléappliga belaggningar/permeabla ytor

Ett enkelt satt att minska dagvattenflodet ar att oka andelen permeabla ytor, alltsa ytor
med hogre genomslapplighet an till exempel asfalt som har dalig genomslapplighet.
Sadana ytor kan bland annat utgéras av gagator belagda med gatsten eller plattor dar
fogarna medger att ytan far en storre infiltrationsformaga an en tat yta. Parkeringsplatser
kan utformas med grasarmering istallet for asfalt vilket 6kar infiltrationsférmagan markant
och dessutom bidrar till en trivsam, gron miljo. Forslagsvis kan samtliga parkeringsplatser
utomhus inom planomradet utféras med grasarmering och gagata mellan kvarteren kan
anldggas med markbetéckning av plattor.

\__\

Figur 7-1. Parkeringsplats for bil utférd med grasarmering som mgjliggor fér hogre infiltration och
mindre dagvattenavrinning (Benders 2019).

Figur 7-1 visar forslag pa hur en grasarmerad parkeringsplats kan se ut. Férutom
fordrojning av dagvattenfldde sa bidrar en sddan systemldsning ocksa till rening av
dagvatten i tre steg: sedimentation, filtrering samt fastlaggning. Reningskapaciteten beror
pa materialets formaga att binda fororeningar samt genomslapplighetsgraden.
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Regnbaddar

| forslag fran arkitekt finns redan regnbaddar och dammar for férdrojning av dagvatten
utritat. Dessa har markerats med blatt i Figur 7-2 nedan. Den totala arealen for de
blamarkerade ytorna ar ungefar 230 m2. Regnbaddar fordrojer cirka 20 mm regn vilket
innebar att dagvattenvolymen som kan férdréjas i redan planerade regnbaddar ar cirka
46 m3. Om istallet alla grénomraden som inte anlaggs pa bjalklag kan utféras som
regnbaddar sa blir den totala arealen som kan fordroja vatten istallet 627 m2, vilket ger en
fordrojningsvolym pa cirka 125 m3 (markerat som orange-skrafferat i Figur 7-2). Om man
forhaller sig till hogsta tillatna utflode fran planomrade s& innebar detta allts att nastan
all fordrojning kan ske i regnbaddar och att endast en mindre volym maste fordréjas i
magasin.

Regnbaddar kan ocksa utforas som upphéjda regnbaddar ovan mark (Figur 7-3). De kan
da forslagsvis placeras utmed vaggarna langs gangstraken och dar bidra till att fordroja
dagvatten fran ytor pa bjalklag samtidigt som de skapar ekologiskt varde och skona
miljoer. Upphojda regnbaddar kan dven placeras pa ytor ovan bjalklag men hansyn
maste da tas till den extra vikt detta utsatter den underliggande konstruktionen for.

Rening sker genom att merparten av partikelboundna féroreningar, och aven losta
fororeningar, fastnar pa regnbaddens filtermaterial. Valet av filter- samt vaxtmaterial
paverkar reningsgraden och baddens ytskikt behdver regelbundet bytas for att férhindra
att bundna fororeningar frigors nar baddens organiska material bryts ned.

. ~c - / —
R / ITUATIONSPLAN FAS 2 §
G o / i e |
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Regnbéaddar
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- —
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Figur 7-2. Foreslagen placering av regnbaddar efter exploatering.
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Figur 7-3. Upphdjd regnbadd ovan mark som aven kan anvandas for till exempel plantering eller
odling (Bara Mineraler 2019).

Underjordiskt magasin

D& utrymme avsevart begransar eller helt omgjliggér maéjligheten for 6ppna
dagvattenldsningar sa kan underjordiska magasin vara en lamplig 16sning. Dessa kan
utformas pa olika satt efter olika principer. | Figur 7-4 ar markerat med rosa linje det
utrymme inom planomrade som mojliggor for underjordisk magasinering av dagvatten.
Omradet ar cirka 3000 m? stort.

Skelettjord ar en bra magasineringslésning som aven majliggor for plantering av bland
annat trad i stadsmiljo. Skelettjord utgérs av urschaktade utrymmen som fylls med
makadam dar dagvatten kan magasineras i porvolymen och dessutom till viss del renas
da det filtrerar genom de olika lagerna. Skelettjord dar jord vattnas ner i porutrymmet har
en mindre tillganglig volym for magasinering av dagvatten medan en luftig skelettjord
bestaende av endast makadam har en hogre magasineringsformaga. Skelettjord med
nedvattnad jord i porerna bidrar till en storre rening av I6sta féroreningar i dagvattnet
medan en luftig skelettjord har samre reningsférmaga. | det aktuella omradet, dar
mangden fororeningsalstrande trafik ar mycket begransad men behovet av magasinering
ar stort, rekommenderas av dessa tva en luftig skelettjord. For l6sningen forutsatts dock
att vatten kan infiltrera fritt i mark och att inte grundvattennivan ar allt for hog.

Om inte skelettjord ar en passande lésning sa kan aven sa kallade dagvattenkassetter
anvandas for utjamning av dagvattenflode. Dessa moduler kan kombineras pa hojden,
langden eller bredden efter 6nskemal och saledes anpassas efter aktuellt omréde och
aktuella rddande markforhallanden. Dagvattenkassetter samlar upp dagvatten och later
det sedan infiltrera till omgivande mark. Tackningsgraden 6ver kassetterna beror pa
vilken typ av mark eller konstruktion som ska anlaggas ovanpa.

Aven kassetter paverkas av grundvattennivdn och om denna ar allt for hég kan inte
dagvatten infiltrera till mark, snarare sa kan det bli s& att grundvatten infiltrerar till
magasin och saledes tar bort dess funktion som fordréjningsmagasin. Om
grundvattennivan ar hog maste kassetterna tatas for att forhindra infiltration och utflode
sker endast till dagvattensystemet.
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Figur 7-4. Tillgangligt utrymme for anlaggning av underjordiskt utjiamningsmagasin markerat i rosa.
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8.1

Skyfallsanalys

En forenklad skyfallsanalys visar var vatten vid extrema regn kommer att bli stdende samt
vilka ungefarliga nivaer det kommer att uppga till. Fér analysen gors vissa antaganden:

- Analysen begransas till projektomradets granser, inget vatten kommer in eller tar
sig ut genom projektomradesgransen.

- Inget vatten infiltrerar i mark. Den dverskottsvolym av dagvatten som bildas vid ett
100-arsregn, jamfort med den volym som magasin rymmer, utgor
Oversvamningsvolymen som hamnar ovan mark.

- Uppskattad 6versvamningssituation uppstar da ledningssystem och
flédesutjgmningsmagasin ar fulla.

- Analysen baseras pa befintliga hojdforhallanden.

Skyfallskartering och vattennivaer

Skyfallskartering gors for de tva olika situationerna med olika varden pa utflode fran
planomrade. Respektive dversvamningsvolym samt niva aterges i Tabell 8-1.

Tabell 8-1. Berdknad volym och niva av dagvatten vid skyfall inom planomrade.

Utflode 166 I/s 31,41/s
Oversvamningsvolym 156 269 [m3]
Niva +61,62 +61,73 [m]

| Figur 8-1 visas var dversvamning sker for de olika fallen att fordréjningsmagasin
dimensioneras for ett utflode pd 166 respektive 34,1 I/s, baserat pa befintliga hojder inom
planomradet.

| Teckenforklaring =

= = = = Kvartersgrans

‘ +6162m N

[ +e1,73m A

Figur 8-1. Oversvamningskartering for olika tillatna utfldden fran planomréade.
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8.2 Principiell héjdséttning och sekundara avrinningsvagar

En korrekt hojdsattning av planomradet ar en forutsattning for att minimera risken for att
skador pa bebyggelse ska uppsta vid handelse av kraftiga regn, speciellt i det aktuella
fallet dar underjordiska garage planeras och man maste forhindra att dagvatten tar sig
ner i garagen. Det blir tydligt i Figur 8-1 att det &r den norddstra hérnan av planomradet
som &r det mest utsatta omradet och hojdsattning har bor darfor beakta den vattenniva
som anges i foregdende avsnitt.

Med en planerad hojdséattning kan det sakerstéllas att vattnet inom omradet kan stélla sig
pa platser dar det orsakar minst skada vid extrema nederbérdshandelser och placeringen
av byggnaderna maste tillita att vattnet kan ta sig bort frAn omradet utan att instangda
omraden skapas. Skapas instangda omraden kan, vid kraftiga regn, djupa
oversvamningar skapas. Vid skyfall ska vattnet fran planomradet kunna ledas pa gator
och gronstrak och kunna styras sa att hus nedstréms planomradet inte skadas. Inom
planomradet behover hojdsattningen anpassas sa att vattnet vid extremregn leds bort
frdn byggnaderna. For att inte vatten ska skada byggnaderna rekommenderas att dessa
anldggas minst 0,3 meter hégre an angransande gata, alternativt 0,1 m dver den hdgsta
vattenniva som beréknas uppnas vid skyfall.

Da dagvattensystemen och aven det kommunala dagvattennétet ar fulla, och med de
radande hojdférhallandena pa omgivande vagar, foreslas att hojdsattning gors sa att de
sekundéra avrinningsvéagarna foljer pilar enligt Figur 8-2 nedan.

- = == Kvartersgrans
—»— Flodeslinjer

‘ Sekunddra avrinningsvagar

j * Enligt 6versiktsplan
‘ * Enligt forslag
i

Figur 8-2. Forslag pa sekundéara rinnvagar vid skyfall.
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Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 8-3. Detta motsvarar en
utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som marken narmast fasad hardgors i syfte att
undvika belastning p& byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till
2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-3 procent for att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden. Hojdsattning av marken kring infarterna till
parkeringsgaragen maste sakerstallas sa att vattnen vid kraftiga regn inte kan rinna in.

Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat flode
och undvika stank pa fasaden.

Marken narmast byggnaden hardgors for att undvika
belastning pa byggnadens dréneringssystem

é Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna

dagvatten

fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att

rinner in mot byggnaden

Yta for infiltration dar Gversta lagret bor besta av
matjord med inblandning av sand.

=t/

-
Figur 8-3. Principiell hojdséttning enligt

- »
Alm och Pirard (2014).
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Slutsats

Maximalt tilltet utflode fran planomrade motsvaras av ett 2-arsregn for befintlig mark,
alltsa ett flode pa cirka 166 I/s. Detta tillatna utfldde medfor att endast cirka 150 m3
dagvatten behover fordréjas inom planomradet och att resten i teorin kan slappas till
befintligt dagvattensystem. VA Syd som ar VA-huvudman har dock papekat att detta flode
i verkligheten ar allt for stort for att befintligt system ska kunna hantera allt vatten och de
har uttryckt en énskan om att utflode fran planomrade darfor i storsta majliga man ska
hallas ned och fordrojas, vilket ocksa ligger i fas med kommunens 6versiktsplan och de
dagvattenpolicys som géller i andra kommuner dar VA Syd ar VA-huvudman.

For det aktuella planomradet &r brist pa utrymme en av de framsta faktorerna som
paverkar utformningen och valet av systemlésning. Denna utredning har visat att med
storsta tillatna utflode fran omrade sa kan storsta delen av dagvattenvolymen hanteras i
regnbaddar medan endast en liten del behover flodesutjamnas i magasin, vilket da
troligen maste utformas som underjordiskt magasin. En relativt stor yta finns tillganglig for
anlaggning av underjordiskt magasin och det rekommenderas darfor att detta utrymme i
storsta mojliga man utnyttjas for just flodesutjamning och pa sa vis bidrar till att minska
belastningen pa dagvattennatet.

Utredningen har visat att for ett tillatet utflode fran planomrade pa 20 l/(s, ha)
(motsvarande 34,1 I/s) vilket endast ar cirka en femtedel av tillatet maxflode, sa okar
erforderlig fordréjningsvolym med en faktor 2,3. Med det utrymme som finns tillgangligt
for underjordisk magasinering kan denna volym fortfarande troligen fordrdjas inom
planomradet men belastningen pa befintligt dagvattennat blir endast en femtedel av den
belastning det orsakar att slappa storsta tillatna flode.

D& ombyggnation ska ske i tva etapper bor det sakerstallas att dagvattensystemet for
etapp 1, den vastra delen av planomradet, kan fungera sjalvstandigt utan att dagvatten
orsakar skada pa den 6stra delen av planomradet innan ombyggnation héar ar fardigstalld.
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10 Globala hallbarhetsmal

Sweco stravar efter att hjalpa vara kunder att efterleva FN:s 17 Globala Hallbarhetsmal.
| detta uppdrag ser vi att projektet har beaktat foljande mal:

v

1 3 BEKAMPAKLIMAT-
FORANDRINGEN

1 EKDSYSTEM OCH
BIOLOGISK
MANGFALD

6.3 Till 2030 forbattra
vattenkvaliteten genom att minska
féroreningar, stoppa dumpning
och minimera utslapp av farliga
kemikalier och material, halvera
andelen obehandlat avloppsvatten
och véasentligt 6ka atervinningen
och en saker ateranvandning
globalt.

13.1 Starka motstandskraften mot
och férmagan till anpassning till
klimatrelaterade faror och
naturkatastrofer i alla lander.

15.9 Senast 2020 integrera
ekosystemens och den biologiska
mangfaldens varden i nationella
och lokala planerings- och
utvecklingsprocesser, strategier
for fattigdomsminskning samt
rékenskaper.

Genom att rena dagvatten
forhindrar vi att fororeningar nar
till vara sjoar, vattendrag och
grundvatten. Bade for att
forhindra att fororena vara
nuvarande och framtida
dricksvattentékter, men aven for
att skydda vattenlevande djur
och véaxter.

Dagvattenhanteringen bidrar till
att 6ka samhallets motstands-
kraft vid haftiga skyfall och
anpassning till ett férandrat
klimat. Detta genom att redovisa
l6sningar pa hur dagvattnet kan
hanteras pa ett tryggt och sakert
satt.

Vi har i projektet undersokt
mojligheten att anvanda
ekosystemtjanster vid
projektering av dagvattenrening
da detta skulle framja bade oss
manniskor och andra
organismer.
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