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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Stehag Fastighets AB har Sweco utfort dversiktlig geoteknisk
undersoékning infor detaljplan inom fastigheten Stehag 5:118, Eslévs kommun.

Foreliggande undersokning ar upprattad i syfte att dversiktligt klargéra de geotekniska
forutsattningarna for grundlaggning samt planering av omradet infér detaljplanelaggning.
Undersokningsomradet ar markerat i Figur 1, bla polygon.

Figur 1 Urklipp fr&n ArcGis Online, undersokningsomradet &r markerat med en bla polygon.

Upprattad Markteknisk undersokningsrapport ar utformad enligt nationell bilaga BFS
2015:06 EKS 10, med tillhérande svenska standarder (Eurokod 7).
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2  Objektsbeskrivning
Inom fastigheten Stehag 5:118, Eslov, planeras detaljplanelaggning fér byggnation av
bostadsomrade.
3  Befintliga forhallanden
Undersokningsomradet ligger i Stehag nordost om Eslév och ligger inom fastigheten
Stehag 5:118, Eslov. Omradet gransar i norr mot Sodra Stambanan, i 6st mot Vag 1314
och i séder mot fastigheten Stehag 5:1, Eslov. Soéder om omradet ligger Stehagsgarden.
3.1 Topografi
Marknivan inom omradet sluttar svagt dsterut och varierar mellan nivéer ca +61,5 och
+63,1.
3.2 Ytbeskaffenhet
Undersokningsomradet utgjordes vid undersokningstillfallet huvudsakligen av &kermark.
3.3 Ledningar i mark
Sweco ansvarade for ledningsvisningen och har bestallt utsattning nar detta varit aktuellt.
Dokumentation for ledningsvisning redovisas inte i denna rapport.
4  Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner — Del 1: Allménna regler med tillhérande nationell bilaga.
Tabell 1 Planering och redovisning
Arbetsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2, Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner — Del 2: Marktekniska undersdkningar
Faltutféorande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2, Bilaga C i IEG Rapport
13:2010 som ar Trafikverkets dversattningsnyckel fran SGFs
beteckningar enligt SS-EN-14688-1
Utvardering av TK Geo 13, TDOK 2013:0667 och TR Geo 13 TDOK
héarledda véarden 2013:0668
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Tabell 2 Faltundersdkningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

CPTu-sondering SS-EN ISO 22476-1, Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013 och Klassindelning enligt SGF (1993)

Skruvprovtagning SS-EN ISO 22475-1-1:2006 och Geoteknisk falthandbok,
SGF Rapport 1:2013

Installation av SS-EN ISO 22475-1:2006
grundvattenror
GV-observation Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013 samt SGI

information 1, Matning av gv-niva och portryck

5 Geoteknisk kategori
Det geotekniska faltarbetet har utforts i geoteknisk kategori 2 (GK2).
6  Utforda geotekniska undersdkningar
6.1 Utforda faltforsdk och provtagningar
Geoteknisk undersokning har utférts med faltutrustning monterad p& borrbandvagn
605DD av Geotechs fabrikat. Omfattningen pa undersokningen ar foljande:
e  Skruvprovtagning (Skr) i 6 punkter
e Spetstrycksondering (CPTu) i 3 punkter
e Installation av grundvattenrér (PEH 50mm) i 3 punkter
e Installation av radondetektorer i 3 punkter
e Observation av eventuella fria grundvattenytor i provtagningshalen
e Inméatning av de utférda undersékningspunkterna
6.2 Undersodkningsperiod och faltingenjor
Undersodkningen utfordes i oktober 2020, under ledning av Swecos faltgeotekniker
Dennis Skald.
6.3 Provhantering
Upptagna jordprover har klassificerats okulart av faltgeotekniker i samband med
provtagningen. Ett provtagningsprotokoll har upprattats for varje provtagningspunkt och
Overlamnats till Swecos handlaggare.
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6.4 Jordartsklassificering
Jordens materialtyp och tjalfarlighetsklass har, med utgangspunkt fran faltbenamningar,
klassificerats enligt AMA Anlaggning 17, se Bilaga 1.
6.5 Grundvattenobservationer
Uppmatt grundvattenniva vid observationstillfallet 2020-10-26 samt spetsniva redovisas i
Tabell 3.
Tabell 3 Uppmatta grundvattennivaer och spetsniva
Undersokningspunkt Spetsniva 2020-10-26
GW20S01 +57,5 +58,3
GW20S04 +58,2 +60,8
GW20S06 +57,0 +60,3
6.6 Markradon
Markradondetektorer har installerats i 3 punkter pa ca 0,7 meters djup.
Radondetektorerna har sedan skickats till Eurofins Radon Testing Sweden AB for analys.
Se Bilaga 3, for sammanstallning av resultaten.
7 Positionering
Utsattning och Inmétning har utférts med GPS-NRTK av Swecos faltgeotekniker Victor
Gustafsson. Inmatningarna ar utférda i matklass B enligt SGF:s Rapport 1:2013.
Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH 2000
8 Harledda véarden
Harledda varden for den inre friktionsvinkeln (¢’), den odranerade skjuvhallfastheten (cu)
samt elasticitetsmodulen (E) &r utvarderade fran utférda CPTu-sonderingar. Resultaten &ar
redovisade i féljande diagram, Figur 2—4.
Markeringarna i diagrammen representerar utvarderade varden ifran CONRAD 3.1. For
utvardering av parametrar anvands ett medelvarde av g;. 6ver ett sonderingsdjup pa 20
cm. For enklare utvardering av den odranerade skjuvhallfastheten i lermoran har en N,
pa 11 tillampats pa medelvardet av spetstrycket.
Elasticitetsmodulen for lermoran ar empiriskt harledd ifran CPTu-sonderingarna enligt:
E=250%c, e E=250*qT
kT
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dar den odranerade skjuvhallfastheten kommer ifr&n utvardering med CONRAD 3.1.

Den inre friktionsvinkel och elasticitetsmodulen ar for friktionsjord utvarderad enligt
TRGe013.
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Figur 2 Utvarderad inre friktionsvinkel i utférda undersdkningspunkter
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Figur 3 Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet i utforda undersékningspunkter
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ELASTICITETSMODUL
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Figur 4 Utvarderad elasticitetsmodul i utférda undersoékningspunkter
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9  Vardering av undersdkning

Metodstopp har erhallits frekvent inom undersokningsomradet, stoppen formodas ha
skett mot och i jordlager av lermoréan med fast till mycket fast lagringstathet.

Nar byggnadernas lagen ar kanda erfordras kompletterande geoteknisk undersékning.

10 Ritningar
13012231/101G0201 Plan, skala 1:500 (A1)
13012231/101G0901 Sektion, skala 1:100/1:500 (A1)
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JORDPROVSTABELL

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

DP Stehag, Eslov Hakan Lindgren 2020-11-13
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV GRANSKAD AV
13012231 Martin Oldgren Zeb Friberg
Jordprovstabell

T = Tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 17

M = Materialtyp enligt AMA Anlaggning 17

W = Fri vattenyta i samband med provtagning

(-1,0) = Provtagning avslutad pa angivet djup och i angiven jordart

Proverna ar klassificerade okulart i falt.

Und-pkt Marknivd/ Vattenyta/ T M Amn.
nr Djup u my Jordart
20S01 +62,3 W — Torrt (2020-10-21)
0-0,4 FYLLNING av humushaltig SAND 4 5B
-0,8 SAND 1 2
(-4,8) sandig LERMORAN 3 4B
20S02 +62,1 W - Torrt (2020-01-21)
0-0,7 nagot grusig humushaltig SAND 4 5B
-1,1 SAND 1 2
(-4,0) sandig LERMORAN 3 4B
20S03 +61,7 W — Torrt (2020-10-21)
0-0,7 nagot grusig humushaltig SAND 4 5B
-1,6  SAND 1 2
-1,9 nagot siltig SAND 1 2
-4,0 LERMORAN 3 4B
(-4,4) SANDMORAN 1 2
20S04 +63,1 W — Torrt (2020-10-21)
0-0,3 nagot lerig humushaltig SAND 4 5B
(-4,0) LERMORAN 3 4B
20S05 +61,9 W - ca 1,0 meter under markytan (2020-10-21)
0-0,3 humushaltig SAND 4 5B
-1,0 nagot sandig LERMORAN 3 4B
-2,0 nagot siltig LERMORAN 3 4B
(-3,3) LERMORAN 3 4B

12
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Und-pkt Marknivd/ Vattenyta/ T M Amn.
nr Djup u my Jordart
20S06 +61,5 W — Torrt (2020-10-21)

0-0,3 humushaltig SAND 4 5B

-0,7 LERMORAN 3 4B

-1,4 nagot siltig LERMORAN 3 4B

-2,0 nagot sandig LERMORAN 3 4B

-3,0 SANDMORAN 1 2

(-4,4) LERMORAN 3 4B

2(2)

‘ JORDPROVSTABELL



memo02.docx 2012-03-2814

(J
SMECOig

BILAGA 2
UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
DP Stehag, Eslov Hékan Lindgren 2020-11-13
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV GRANSKAD AV
13012231 Martin Oldgren Zeb Friberg
CPT-diagram
Bilaga: Sida Undersdkningspunkt

2:2 20S01

2:3 20S03

2:4 20S06

2:5 Kalibreringsprotokoll CPT-4953

Anmarkning

Bifogade sonderingsdiagram ar redovisade med datorprogrammet CONRAD enligt SGls
Information 15 (1992), vilket innebar att basparametrarna for totala spetstryck (qr),
mantelfriktion (fr) och portryck (u) redovisas liksom initiellt in-situ portryck (uo) med hansyn till
uppmatt fri vattenyta samt Au = u - uo.

| diagrammet redovisas uppmatt fri vattenyta i det 6ppna sonderingshalet, eller, i forekommande
fall, i 6ppna observationsror, som grundvattenyta. | de fall ndgon vattenyta inte patraffats har 99
meter anvants for att indikera torrt.

Dessutom beraknas och redovisas i tva separata diagram friktionskvoten R = (fr/ qr) respektive
portryckskvoten DPPR = Au / gr.

105
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  DP Stehag
) L . Projekt nr 13012231
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vitska i filter Fett & glycerol Plat Bsli
Start djup 0,00 m Niva vid referens 62,30 m Borrpunktens koord. ats . slov
Stopp djup 1,80 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhdl -~ 20801
Grundvattennivd 5,14 m Geometri Normal Sond nr 4953 Datum 20-10-21
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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\\Semmafs001\projekt\21229\13012231_DP_Stehag_diverse_utredningar\000\10 Arbetsmtrl_dok\13012231-001 Geoteknik\Conrad\20S01.CPW
2020-10-29




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  DP Stehag
) L . Projekt nr 13012231
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vitska i filter Fett & glycerol Plat Bsli
Start djup 0,00 m Niva vid referens 61,70 m Borrpunktens koord. ats . slov
Stopp djup 3,40 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhdl 20803
Grundvattennivd 99,00 m Geometri Normal Sond nr 4953 Datum 20-10-21
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  DP Stehag
) L . Projekt nr 13012231
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vitska i filter Fett & glycerol Plat Bsli
Start djup 0,00 m Niva vid referens 61,50 m Borrpunktens koord. ats . slov
Stopp djup 3,86 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal 20506
Grundvattennivd 1,71 m Geometri Normal Sond nr 4953 Datum 20-10-21
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Goteborg:2018-11-23

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4953

Probe No 4953
Date of Calibration 2018-11-23
Calibrated by Christoffer Hurtig.....................................
Run No 926
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1280
Resolution 0,596 kPa
Area factor (a) 0,84
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 26,21  kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3925
Resolution 0,0097 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 1,097 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3904

Resolution 0,0195 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,781 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,95

Range 0-40 Deg.

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

DP Stehag, Eslov Hékan Lindgren 2020-11-13
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

13012231 Martin Oldgren

Markradonmatning

Analysresultat fran markradonmaétningar enligt bifogad rapport 6978 upprattad av Eurofins
Radon Testing Sweden AB, daterad 2020-10-28.

Uppmatt Rn-halt

Undersdkningspunkt Detektor-id (kBg/m?) Anm
20S01 11647 45
20502 11636 21
20506 11633 40

1(3)

Sweco Civil AB



&% eurofins

2020-10-28 RAPPORT 6978

SWECO CIVIL AB
MARTIN OLDGREN
DROTTNINGTORGET 14
SE-20122 MALMO

MARKRADONMATNING

Méatomrade: STENHAG. ESLOV

Burk  Borr- Rn-halt Utsattn.- Upptagn.-
id hal kBq/m3 datum datum Kommentar

11647 20S01 45 2020-10-21 2020-10-26
11636 20S02 21 2020-10-21 2020-10-26
11633 20S06 40 2020-10-21 2020-10-26

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyda
pa att matningen har misslyckats.

Den uppmétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/ma3.
Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebar
att matvardet ar osékert.

Méatrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

o AL~
KRISTINEWISEMAN

Eurofins AB Telefon: 010-490 84 30 E-post: Organisationsnummer Besdksadress
Box 63 971 03 : 559045-1752 Gammelstadsvigen 5F
LULEA mfo.racll_c})n@e-::roﬁns.se 972 41 Luled
emsida:

radon.eurofins.se



Riktvarden vid klassning av mark avseende markradon
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgranser vid klassificering av mark for jord med hog luftgenomslapplighet
<10 kBg/m? Lagradonmark (6vervag radonskyddat byggande)
10-50 kBg/m*® Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande®)
>50 kBg/m? Hoégradonmark (rekommendation radonsikrat byggande’)

Fuktig lera och silt klassas normalt som lagradonmark da dessa jordarter ar tata och radon ddrmed
inte transporteras i jorden. Gransen mellan lagradonmark/normalradonmark <60 kBg/m?® eftersom
lufttransporten ar begransad i sadan jord.

Om Radon i mark-métningen ger en halt pa <5 kBg/m’, eller om matresultaten avviker kraftigt
mellan tvd matpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare matpunkter. Vanliga
problem med métningarna inkluderar fukt som paverkar provtagaren eller icke-markluft som lacker
in till detektorn via réret/halet. Om provgropen blir bl6t begréansas markluft rérelserna och
markradonmatning &r inte relevant att gora. Radonhalter <10 kBg/m? férekommer bara i jordarter
med mycket lag radiumhalt, t. ex. moréaner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.

Vanliga problem

* jordtdacket ar tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, sa kommer luften att paverkas av
vind och tryck. Man far inte ett representabelt varde.

* man kommer ner till berg. D3 behéver en gammamaétning goras pa berget istillet.

e det ar tjale i marken, matningen blir mycket osaker.

* halet/gropen ar vattenfylld. Vattnet kommer att férhindra att radonet fastnar i detektorn.

* du har borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i halet
kommer inte att motsvara det verkliga vardet.

Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med &ndringar BFS 2019:2)

"Atgdrder fér att begrdnsa inldckage av markradon bér utféras. Exempelvis kan tétning av
genomfdringar i byggnaden vara en sadan atgdrd. Byggnaden bér dven i Gvrigt géras sd lufttidt som
mdjligt mot marken.” D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas.

Fér fler detaljer om radonsékrat och radonskyddad byggande, se “Radonboken — Nya byggnader”

Referenser:
Rapport: Radon i bostéader — Markradon. R85:1988. Byggforskningsrddet

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964.
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