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SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av Skansporten Fastighetsforvaltning utfort en riskutredning med
avseende pa farligt gods-transporter pa jarnvag. Utredningen genomfordes i samband med
detaljplanearbete for bostadsbebyggelse pa del av kv. Fargaren i Eslov.

Syftet med riskanalysen ar att avgoéra erforderlig riskhdansyn (avseende akuta olycksrisker
orsakade av transport av farligt gods pa Marieholmsbanan och Sédra stambanan). Detta
innefattar bade att avgora omradets lamplighet for 6nskad bebyggelse samt eventuella behov av
riskreducerande atgarder for att kunna tillata 6nskad bebyggelse.

Utifran berdknad individrisk med avseende pa farligt gods-transporter pa jarnvdg fas att kv.
Fargaren ligger pa ett sadant avstand fran jarnvagen att individrisken ar att anse som tolerabel.
Pa ca 80 meters avstand fran narmsta ral ar individrisken 1ag och flerbostadshus samt handel
tolerabel markanvandning enligt Lansstyrelsen Skanes riktlinjer RIKTSAM.

Samhillsrisken 6kar nagot med tillkomsten av fler bostdder pa kv. Fargaren. Okning gér att
risken hamnar inom ALARP, om dn i mindre omfattning. Det langa avstandet till jarnvdagen gor
att det i huvudsak ar giftig gas som bidrar till den 6kade risknivan. Darfér rekommenderas
atgarder vilka reducerar konsekvenserna vid ev. olycka med giftig gas. Rekommenderade
atgarder for att visa pa god riskhansyn ar:

e Friskluftsintag bor inte placeras pa 6stra fasaden som vetter mot jarnvdagen, detta for att
minska risken att giftig gas sprids in i bebyggelse inom kv. Fargaren. Om
ventilationslosningen placeras pa taket skall denna placeras sa att friskluftsintaget ar
riktat bort fran jarnvagen, d.v.s. at vaster.

e Centralt avstangningsbar ventilation for byggnader inom kv. Fargaren kan inféras.
Denna atgard ar svarare att reglera an ovanstaende eftersom det maste finnas personer
tillgangliga som kan stdnga av ventilationen vid alla tillfdllen nar en eventuell olycka
intraffar. Detta maste sdkerstadllas for att atgarden ska vara effektiv. Det bor darfor
utredas om den ar genomférbar och ekonomiskt rimlig.

Da riskokningen till foljd av tilkommande bebyggelse pa kv. Fargaren ej gor att riktlinjerna
enligt RIKTSAM overstigs (for N=1 overskrids riktlinjerna dven utan bebyggelse) dr ovan listade
atgarder ej kravstallande utan endast rekommendationer.

Bilden nedan redovisar resultatet av individriskberdkningarna pa karta. Gront omrade visar att
for kv. Fargaren tillater RIKTSAM samtlig form av markanvandning.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns har pa uppdrag av Skansporten Fastighetsférvaltning utfort en riskutredning med
avseende pa farligt gods-transporter pa jarnvag. Utredningen genomfordes i samband med
detaljplanearbete for bostadsbebyggelse pa del av kv. Fargaren i Eslov.

1.2  MAL OCH SYFTE

Malet med riskanalysen ar att ta fram relevant underlag avseende nivan pa olycksrisker inom
omradet kopplade till transporter av farligt gods pa narliggande jarnvdag, Marieholmsbanan och
Sédra stambanan.

Syftet med riskanalysen ar att avgora erforderlig riskhdansyn (avseende akuta olycksrisker
orsakade av transport av farligt gods pa Marieholmsbanan och Sédra stambanan). Detta
innefattar bade att avgora omradets lamplighet for 6nskad bebyggelse samt eventuella behov av
riskreducerande atgarder for att kunna tillata 6nskad bebyggelse.

1.3 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Riskanalysen avser olycksrisker som hanger samman med den nara lokaliseringen intill
Marieholmsbanan samt Sédra stambanan och transporterna av farligt gods som sker dar.
Riskanalysen besvarar foljande centrala fragestallningar:

e Hur paverkas omradet av jarnvagen och transporterna av farligt gods som sker dar?
e Vilka atgarder kravs eller vilka begransningar finns for att méjliggora den planerade
markanvandningen?

Studien beaktar kvantitativt riskerna med farligt gods pa jarnvag. Riskmatten individrisk och
samhallsrisk berdknas.

Studien omfattar inte luftféroreningar, buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning eller
markfdéroreningar etc.

1.4 METOD

Riskanalysen behandlar den planerade verksamheten pa omradet, antalet transporter med farligt
gods och mangderna av farligt gods. Utifran denna information gors en kvantitativ bedémning
over risknivaerna pa olika avstand fran jarnvagen.

Riskanalysen arbetar efter féljande fragestallningar:
e Vad kan handa (riskidentifiering)?
Hur ofta kan det hdnda (sannolikhetsbedémning)?
Vilka blir konsekvenserna (konsekvensbedémning)?
Vad blir risken (bedémning av risken)?
Vilka atgarder kravs for att mojliggora genomforandet (riskvardering)?

1.5 UNDERLAG

e Transporterade mangder av farligt gods har hamtats fran tidigare riskanalys, genomford
av Tyréns, Risk- och bullerutredning fér kv. Slaktaren, Eslév, daterad 2016-02-11

e Trafikuppgifter ar hamtade fran Trafikverkets verktyg for trafikprognoser, Wikibana-BAS
P40, daterat 2016-05-16. Trafikdata anvands for prognosar 2040.

1.6 PRINCIPER FOR RISKVARDERING

Vardering av risker har sin grund i hur man upplever riskerna. Som allmanna utgangspunkter for
vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande (1):
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e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar mojligt
att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den
nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av hdndelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Riskvarderingen gor ett stdllningstagande kring huruvida riskerna kan anses vara tolerabla,
tolerabla med restriktioner eller inte tolerabla. Denna princip beskrivs dversiktligt i Figur 1.

Figur 1 - Princip for uppbyggnad av riskvirderingskriterier (1).

Riskvirdering kan genomféras med bade kvalitativ och kvantitativ utgangspunkt. Aven om
principen for riskvardering ovan ar kvalitativ till sin utformning, ar det mojligt att 6verféra
grundtanken till dven kvantitativa riskvarderingar.

Som riskvarderingskriterier kan tva olika varderingsmatt, dels individrisk och dels samhallsrisk,
anvandas. Individrisk ar ett matt pa risken for en person som befinner sig utomhus dygnet runt
pa en specifik plats, till exempel pa ett visst avstand fran en transportled. | definitionen av
individrisk ligger ocksa att en person som utsatts for en risk inte férvantas forflytta sig nar/om
denne uppmarksammar en fara. Samhallsrisken ar ett matt pa risken for en population.
Samhadllsrisken inkluderar risker for alla personer som utsatts for en risk dven om den bara sker
vid enstaka tillfallen langs en 1 km lang stracka (enl. RIKTSAM avser samhallsrisken 1 km2 med
den tillkommande bebyggelsen placerad i mittpunkt och berdknas med frekvenser for 1 km
transportled).

Foljande riskvarderingsprinciper har foreslagits galla for saval transporter av farligt gods som fér
samhdllsplaneringen i dvrigt i rapporten Vdrdering av risk (1):

Individrisk

e Individrisknivaer pa 10® per ar som Ovre grans for omrade dar risker under vissa
forutsattningar kan tolereras.

e Individrisknivaer pa 107 per ar som Ovre grans for omrade dar risker kan anses som
sma.

e omradet daremellan kallas ALARP-omradet, fran engelskans "as low as resonable
practicable”, dar rimliga riskreducerande atgarder ska vidtas.

Samhallsrisk

o Ovre grins dir riskerna under vissa forutsiattningar anses som acceptabla: F=10* per ar
for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
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e Ovre grins dar risker anses vara acceptabla: F=10° per ar for N=1 med lutningen pa F/N-
kurva -1.

1.6.1 RIKTLINJER FOR RISKVARDERING REGIONALT OCH LOKALT

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Goétaland

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gétaland har tagit fram ett gemensamt
dokument, Riskhantering i detaljplaneprocessen (2). | denna anges att en riskanalys ska
upprattas vid den handelse att bebyggelse planeras pa ett avstand av mindre dn 150 meter fran
en transportled for farligt gods. Inga fastslagna kriterier finns for hur stor den acceptabla risken
ar.

Lansstyrelsen i Skane

Lansstyrelsen i Skane lan faststallde i maj/juni 2007 en vdgledning avseende vardering av risker
langs transportleder for farligt gods RIKTSAM (3). Forslaget ar delvis utarbetat av @resund Safety
Advisers AB, numera Tyréns AB, pa Lansstyrelsens uppdrag.

RIKTSAM anger att:

e Handel i form av sadllanképshandel (H), Lager utan betydande handel (U) samt 6vriga
tekniska anlaggningar (E) normalt kan accepteras utan vidare utredning pa ett avstand
av 30 m fran transportleden. Pa narmare avstand kravs en utredning enligt RIKTSAM (se
nedan).

e Smahusbebyggelse (B), kontor i ett plan (K) samt Handel (H) kan normalt accepteras utan
vidare utredning pa ett avstand av 70 meter fran transportleden. Pa narmare avstand
kravs en utredning enligt RIKTSAM (se nedan).

e Flerbostadshus (B), kontor (K), vard (D) och skola (S) kan normalt accepteras utan vidare
utredning pa ett avstand av 150 meter fran transportleden. Pa ndarmare avstand kravs en
utredning enligt RIKTSAM (se langre ned).

Figur 2 - RIKTSAM:s rekommendationer avseende avstand. Vid avvikelse krdvs analys. (3)

Enligt RIKTSAM bor placeringen av sdllanképshandel, lager utan betydande handel samt 6vriga
tekniska anlaggningar kunna bedémas tolerabel om féljande kombination av kriterier uppfylls:
e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 10° per ar.
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e Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av oonskade handelser reduceras
eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.

Enligt RIKTSAM bor placeringen av smahusbebyggelse, kontor i ett plan samt handel kunna
beddmas tolerabel om foljande kombination av kriterier uppfylls:
e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 10 per ar.
e Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av oonskade handelser reduceras
eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.

Enligt RIKTSAM bor placeringen av flerbostadshus, kontor, vard och skola bedémas tolerabel om
foljande kombination av kriterier uppfylls:
e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 107 per ar.
e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att samhallsrisken understiger 10° per ar
dar N=1 och 107 per ar dar N=100.
e Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av odnskade hdndelser reduceras
eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.

Férutom ovanstaende kriterier anges i RIKTSAM aven att ett avstand om 30 meter bor hallas
mellan ndrmsta rdl och harda konstruktioner. Inom detta avstand anges parkering, odling,
friluftsomrade, trafik och tekniska anlaggningar vara lampligt.

1.6.2 APPLICERAD RISKVARDERING | DENNA RISKANALYS

Tyréns AB avser att basera denna riskanalys pa riskvarderingskriterierna presenterade av
Lansstyrelsen i Skane i Riktlinjer for riskhédnsyn i samhdllsplaneringen (2007), vilka presenterats
ovan.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADET SAMT PLANERAD VERKSAMHET

Kv. Fargaren ligger i centrala Eslov. Inom kvarteret idag finns handel, bostader i flera vaningar
och ytparkering. | nairomradet finns i huvudsak flerbostadshus i flera vaningar. Ca 120 m oster
om planomradet passerar jarnvdgen for bade godstag och persontag. Omradet mellan
planomradet och jarnvagen ar bebyggt med flervaningshus.

Figur 3 - Kv. Fédrgaren i Eslov. (kartunderlag hdimtat fran Kartportalen pa www.eslov.se)
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Figur 4 - Aktuellt planomrade inom kv. Férgaren rédmarkerat i figur.

Pa planomradet, Figur 4, planeras centrumfunktioner och for bostadsbebyggelse upp till sju
vaningar. Ungefar 90 nya lagenheter planeras tillkomma pa omradet (4).

2.2  TRAFIKUPPGIFTER FOR GODSTRANSPORTER PA JARNVAG

Marieholmsbanan stracker sig mellan Eslév och Teckomatorp. Sédra stambanan stracker sig fran
Malmé till Katrineholm och passerar Eslév. Marieholmsbanan och Sédra stambanan gar samman
norr om Eslov C

Nedan redovisas data fér antalet godstag som transporteras pa strackningarna.

Ar Sodra stambanan Marieholmsbanan
2016 63 0
2040 65 0

Figur 5 - Trafikdata fér godstag ar 2016 samt prognosar 2040. Data dr himtad fran Trafikverkets verktyg
for trafikprognos, Wikibana-BAS P40, daterad 2016-05-16.

2.3 FARLIGT GODS

Gods som klassificeras som farligt gods delas in i nio klasser utifran godsets egenskaper. Farligt
gods-transporter kan innehalla en méangd olika amnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper
varierar. Gemensamt dr riskerna kring @mnenas inneboende egenskaper, som kan komma att
paverka omgivningen vid en jarnvagsolycka eller annan olycka under transporten.

For transporter av farligt gods pa jarnvag finns ett sarskilt regelverk (MSBFS 2015:2:
Myndigheten for samhdillsskydd och beredskaps féreskrifter om transport av farligt gods pa
Jjédrnvdg, RID-S). Foreskrifterna reglerar bland annat forpackning, markning och etikettering, vilka
mangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktorer behover. Allt for att undvika
tillbud och olyckor.

En del av farligt gods-klasserna utgor normalt inte en fara vid en olycka med transport av farligt
gods, eftersom konsekvenserna stannar i fordonets narhet. Detta galler vanligtvis for exempelvis
oxiderande amnen och organiska peroxider (klass 5) samt 6vriga farliga amnen och féremal
(klass 9).

For olyckor med farligt gods ar det framforallt fyra stycken konsekvenser samt kombinationer av
dessa som utgor riskkallorna:
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e Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)

e Brand

e Utslapp av giftig gas

e Utsldpp av fratande vatska (dven om konsekvenserna oftast begransas till fordonets
narhet)

2.3.1 TRANSPORT AV FARLIGT GODS PA MARIEHOLMSBANAN OCH SODRA STAMBANAN

De aktuella strackningarna (Marieholmsbanan och Sédra stambanan) passerar langs med
planomradet i nord-sydlig riktning. Strackorna anvands for person- och godstrafik. Den del av
jarnvagen som stracker sig langs planomradet ar en del av Eslovs stationsomrade. Enligt
RIKTSAM ska en riskutredning utféras om en farligt gods-led ligger narmare an 150 meter.
Narmsta avstand fran ral till grans for kv. Fargaren mats till ca 120 m. Da det inte gar att
utesluta att godstag fardas pa rals narmst kv. Fargaren kommer 120 m anvadndas vid bedémning
av riskniva pa omradet. Detta ger robusthet i utredningen.

Tyréns har erhallit underlag fran Trafikverket avseende godstransporter vid Eslov C. Denna
information géller bade Marieholmsbanan och Sédra stambanan, eftersom banorna ansluter till
varandra vid Eslov C. Informationen ar konfidentiell och kan darfor inte publiceras i denna
rapport. Informationen speglar inte de exakta férhallandena pa Marieholmsbanan respektive
Soédra stambanan eftersom deras gemensamma trafikering av godstrafik ar den som anges i den
erhallna informationen. | den erhallna informationen presenteras antal godsvagnar av respektive
farligt gods-klass och antal godstag for aren 2013, 2014 och 2015.

3 RISKANALYS

Nedan presenteras resultaten fran berdkning av riskmatten individrisk och samhallsrisk. For
indata, antaganden och 6vrigt berakningsunderlag se Bilaga A.

3.1 INDIVIDRISK

Berdkningar av individrisken som funktion av avstandet fran jarnvagen har genomférts.
Avstandet har matts fran spar 1 pa Eslov station, det vastligaste sparet som ar narmst beldget
kv. Fargaren. Individrisken presenteras i Figur 6.

Figur 6 - Individrisk som funktion av avstandet fran ndrmaste rdl. Individrisken gdller utifran bade
Marieholmsbanan och Sédra stambanan. Utredningsomrddet ligger som nédrmast 120 m avstand fran
nérmsta rdil.

Berdkningarna visar att individrisken ar under 107 per ar vid kv. Fargaren. Denna riskniva kan
anses som lag och kraver inte att riskreducerande atgdrder infors enligt kriterier i RIKTSAM (3). |
Figur 7 redovisas risknivaerna pa karta.
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Figur 7 - Idividrisk utifrdn ndrmsta rdl. Bla rektangel markerar kv. Fdrgaren. R6tt omrdde - hég risk,
individrisken > 10°. Gult omrade - ALARP-omraddet, 107<individrisk<10°, dér risken anses tolerabel forutsatt
att alla rimliga atgdrder vidtagits. Grént omrdde - tolerbel risk, individrisk <107. Riskzonerna gdiller endast
utifran aktuella forhdllande och fér avseed bebyggelse pa kv. Fdrgaren. (Bakgrundskarta dr hdmtat frdan
Eslév kommuns kartportal)

3.2 SAMHALLSRISK

Vid berdakning av samhallsrisk har hansyn tagits till frekvensen for olycka med farligt gods och
hur férdelningen av farligt gods ser ut osv. Det omrade som innefattas ar ett 1 km? stort omrade
i form av en 1 km lang stracka utmed sparet med utbredningen 500 m i vardera riktningen.
Samhallsrisken berdknas totalt sett for ny och befintlig bebyggelse.

Resultatet fran berdkning av samhallsrisk presenteras i form av FN-diagram i Figur 8.
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Figur 8 - Samhdillsrisk for prognosar 2040. Heldragen bla linje redovisar samhdillsrisken med planerad
tillkommande bebyggelse. Streckad linje visa samhdillsrisken utan planerad tillkommande bebyggelse. X-
axeln dr logartmisk

Berdkningarna visar att samhallsrisken uppfyller riktlinjerna enligt RIKTSAM da N=100 (<107).
For N=1 ar dock samhéllsrisken nagot storre dn 10° per ar. | Figur 8 gar det att utldsa att
gransvardet dven 6verskrids utan planerad bebyggelse (bla streckad linje). Planerad bebyggelse
innebar alltsa ingen 6kning i risk for 1<N<2. Riskreducerande atgarder inom planomradet
kommer alltsa inte ha nagon effekt pa samhallsrisken fér N mellan 1 och 2. Tillkommande
bebyggelse gor dock att samhallsrisken hamnar inom ALARP-omradet da 4<N<28. Darfor
rekommenderas att rimliga (proportionerliga mot nyttan) atgarder genomfors. Forslag pa
atgarder, med hansyn till dominerade riskbidrag for omradet ar:

e Friskluftsintag bor inte placeras pa ostra fasaden som vetter mot jarnvdagen, detta for att
minska risken att giftig gas sprids in i bebyggelse inom kv. Fargaren. Om
ventilationslosningen placeras pa taket skall denna placeras sa att friskluftsintaget ar
riktat bort fran jarnvagen, d.v.s. at vaster.

e Centralt avstangningsbar ventilation for byggnader inom kv. Fargaren kan inforas.
Denna atgard ar svarare att reglera an ovanstaende eftersom det maste finnas personer
tillgangliga som kan stdnga av ventilationen vid alla tillfdallen ndr en eventuell olycka
intraffar. Detta maste sakerstallas for att atgarden ska vara effektiv. Det bor darfor
utredas om den ar genomférbar och ekonomiskt rimlig.

Vid berdkning av samhallsrisk har ingen hdnsyn tagits till att det forekommer bebyggelse mellan
planomradet och jarnvag. Detta bidrar till att modellen kan anses som mer konservativ.

3.3 OSAKERHETER

Det finns osdkerheter i indata, modell och antaganden. Den storsta osdkerhetsfaktorn galler
indata, och utgors av det faktiska antalet transporter med farligt gods pa jarnvagen.

Berdkningsmodellen for att rdkna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra
modeller, ar i mangt och mycket en forenkling av verkligheten. Berdkningsmodellen dr uppbyggd
av en underliggande modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehédndelser.
Genom att basera resultatet pa berdkningar med 10000 stycken iterationer, kdrningar av
modellen, fangas dock bredden i utfallen upp och man kan lindra faktumet att det i grund och
botten ar forenklingar.
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Att gods passerar pa sparet som ligger pa kortast avstand fran Kv. Firgaren ar ett antagande
som skapar en konservativ modell. Mest troligt ar att passerande godstag ej vaxlas in via spar
som passerar vid perrongerna. Bedomt gor detta att individrisken ar nagot hogre pa 120 meters
avstand vid berakning jamfort med verklighet. Detta tillfor robusthet i berdkningarna.

Osdkerheterna kan paverka den berdknade risknivan bade uppat och nedat. Det finns skdl som
talar for att berdkningen av risken ar att betrakta som mycket konservativ och valda indata
innebar en férskjutning mot hogre risk.

4 RISKVARDERING

Det stora avstandet mellan jarnvagen och kv. Fargaren innebdr att enbart tva av konsekvenserna
for de representativa scenarierna kan na till kv. Fargaren. Av de dimensionerande avstanden i
Tabell 2 nar BLEVE och giftmoln (fran tryckkondenserad giftig gas) till kv. Fargaren fran
jarnvagen. Sannolikheten for BLEVE givet en olycka med brandfarlig gas ar mycket liten eftersom
det krdver att en tagvagn med tryckkondenserad brandfarlig gas varms upp av en extern
vdarmekalla under lang tid. Sannolikheten for att ett giftmoln fran tryckkondenserad giftig gas
sprids till utredningsomradet ar storre an sannolikheten for BLEVE, men fortfarande liten da
andelen giftig gas ar relativt 1ag (den exakta andelen kan inte publiceras eftersom erhallna
uppgifter ar sekretessbelagda) samt att sarskilda vaderforhallanden forutsatts, sasom
vindriktning samt vindstyrka. Dessutom finns det bebyggelse i form av flervaningshus mellan
planomradet och jarnvdgen. Detta innebdra att sannolikheten for att gasen nar planomradet
reduceras kraftigt, jamfért med om det hade varit 6ppet landskap.

Med hansyn till berdknad samhallsrisk samt utifran den laga individrisken och jamférelse med
dimensionerande avstand foér de representativa scenarierna goérs bedomningen att atgarder som
forhindrar att manniskor paverkas av giftig gas boér inforas. Detta formuleras inte som ett krav
da risken ej overstiger riktlinjerna angivna i RIKTSAM samt att férhallanden pa platsen minskar
risken att ett utslapp av gas nar fastigheten. For att visa pa god riskhdansyn rekommenderas
foljande atgarder:

e Friskluftsintag bor inte placeras pa ostra fasaden som vetter mot jarnvdagen, detta for att
minska risken att giftig gas sprids in i bebyggelse inom kv. Fargaren. Om
ventilationslosningen placeras pa taket skall denna placeras sa att friskluftsintaget ar
riktat bort fran jarnvagen, d.v.s. at vaster.

e Centralt avstangningsbar ventilation for byggnader inom kv. Fargaren kan inféras.
Denna atgard ar svarare att reglera dn ovanstaende eftersom det maste finnas personer
tillgangliga som kan stdnga av ventilationen vid alla tillfallen nar en eventuell olycka
intraffar. Detta maste sakerstallas for att atgarden ska vara effektiv. Det bor darfor
utredas om den dar genomférbar och ekonomiskt rimlig.

Uppdrag: 278217, Riskutredning farligt gods, del av kv. Fargaren, Eslov 2017-06-07
Bestallare: Skansporten Fastighetsforvaltning AB Slutrapport

0:\MAL\278217\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\170607 - Slutleverans\Riskutredning farligt gods pa jarnvdag_kv Fargaren.docx
13(18)



5 REFERENSER

1. Raddningsverket. Vardering av risk. Karlstad : Statens raddningsverk, 1997.

2. Lansstyrelsernai Skane, Stockholm och Vastra Gotaland. Riskhantering i detaljplaneprocessen -
riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods. 2006.

3. Lansstyrelsen Skane. Riktlinjer for riskhansyn i samhéllsplaneringen - Bebyggelseplanering intill vag
och jarnvag med transport av farligt gods. 2007.

4. Haglund, Martin. personlig kommunikation via mail, daterat 2017-05-23.

5. @resund Safety Advisers AB. Riktlinjer for riskhédnsyn i samhéllsplaneringen. 2004.

6. Tyréns AB. Risk- och bullerutredning for Kv. Slaktaren, Eslév. 2016.

Uppdrag: 278217, Riskutredning farligt gods, del av kv. Fargaren, Eslov 2017-06-07
Bestallare: Skansporten Fastighetsforvaltning AB Slutrapport

0:\MAL\278217\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\170607 - Slutleverans\Riskutredning farligt gods pa jarnvdag_kv Fargaren.docx
14(18)



6 BILAGA A - BERAKNINGSBILAGA

Figur 9 - Schematisk beskrivning av berdkningsprocessen (5).

Den ovanstaende figuren visar en schematisk beskrivning av berdkningsprocessen som anvants
och sambanden som finns mellan ingaende delprocesser.

Processen beskriven i figuren berdknas (simuleras) 10000 ganger (iterationer) for att sdakerstalla
att all variation har beaktats. For varje iteration véljs vilka indata som skall anvandas fér denna
specifika berdkning. Konkret innebdr det att varje berdakning omfattar ett specifikt virde pa
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olycksplats, tidpunkt, atmosfarsforhallanden, vindriktning, vindhastighet, utslappsstorlek och sa
vidare. For varje iteration berdknas sedan de olika konsekvenserna som kan uppkomma vid
utslapp av farligt gods. Information om sannolikheter, riskavstand och utfall i form av omkomna
manniskor lagras. Nar samtliga iterationer ar slutférda kan resultatet i form av individrisk
redovisas.

6.1 INDIVIDRISKBERAKNINGAR

Berdkningsmodellen bakom individriskberdakningarna ar framtagen av Tyréns AB (fore detta
@resund Safety Advisers AB) i enlighet med berdakningsgang, antaganden och resonemang
presenterat i bland annat Riktlinjer for riskhdnsyn i samhdillsplaneringen fran Lansstyrelsen i
Skane (4).

For berdakning av sannolikhet for olycka med farligt gods pa jarnvagen anvandes foljande indata,
for 2040:

Jarnvagen
Sparstrackans langd 300 meter
Sparstrackans kvalitet A
Antal plankorsningar 0
Antal godstég/dag 65
Rorelsens art T
Antal vagnar per tag 15,6
Antal vagnar farligt gods/tag 1,7

Antal vagnar per tadg samt antal vagnar med farligt gods/tag ar baserad pa statistik fran
trafikering under 2015. Samma férhallande antas galla 2040.

Utifran data ovan fas:
Sannolikhet for olycka med farligt gods per &r 4,14*10 per ar

Resultatet fran berdkning av individrisk presenteras under avsnitt 3.1.

6.1.1 KONSEKVENSBERAKNINGAR

Med grund i indelningen av farligt gods i olika klasser kan man harleda dessa konsekvenser till
vilka som kan antas ske vid olycka med utslapp av olika farligt gods-klasser.

| Tabell 1 redovisas de representativa skadehdndelser som anvandes vid framtagandet av
RIKTSAM- Riktlinjer for riskhdansyn i samhdllsplaneringen i Skane Ldn. Det dr dven dessa som
anvants i berdkningarna i denna utredning.

Tabell 1. Representativa skadehdndelser och skador fér olika farligt gods-klasser. B = brinnbart,
G = giftigt. (5)

Farligt Amne Typ av gods Skadehindelse Skada
gods-klass
1 Explosiva Explosivimne Detonation Tryck
amnen
2 Gaser Tryckkondenserad UVCE Brannskada och
gas, B tryck
2 Gaser Tryckkondenserad BLEVE Brannskada
gas, B
2 Gaser Tryckkondenserad Jetflamma Brannskada
gas, B
2 Gaser Tryckkondenserad Giftmoln Giftigt
gas, G
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Pélbrand (direkt)
Polbrand (fordrojd)
Pélbrand (direkt)
Polbrand (fordrojd)
Giftmoln

Giftmoln
Stank fran vatska

Brannskada
Brannskada

Brannskada och
giftigt
Brannskada och
giftigt
Giftigt

Giftigt
Fratskada

Brandfarliga Vatska, B
vatskor

Brandfarliga Vatska, B
vatskor

Brandfarliga Vatska, B och G
vatskor

Brandfarliga Vatska, B och G
vatskor

Brandfarliga Vatska, B och G
vatskor

Giftiga amnen Vatska, G
Fratande Vatska, F
amnen

Berdkningar av konsekvenserna fran dessa representativa scenarier genomfordes i samband med
att RIKTSAM togs fram och faststélldes. For var och ett av dessa representativa scenarier
genomfordes berdkningar med olika typamnen for att komma fram till ett dimensionerande
konsekvensavstand. Berakningarna genomférdes med 10 000 stycken iterationer, for att variera
vindhastigheter, halstorlekar for utslapp och sa vidare. Det dimensionerande avstandet
faststdlldes som det avstand som understegs i 80 % av fallen.

Tabell 2. Dimensionerande avstand for representativa scenarier for olika skadehdndelser vid transport av
farligt gods. B=brinnbart, G=giftigt. (5)

Farligt Typ av gods Skadehdndelse Dimensionerande avstand
gods-klass
1 Explosivimne Detonation 110
2 Tryckkondenserad gas, B | UVCE, 20
gasmolnexplosion
2 Tryckkondenserad gas, B | BLEVE 320
2 Tryckkondenserad gas, B | Jetflamma 25
2 Tryckkondenserad gas, G | Giftmoln 150
3 Vatska, B Polbrand, direkt 30
3 Vatska, B Polbrand, fordrojd 50
3 Viatska, B, G Polbrand, direkt 30
3 Vatska, B, G Polbrand, fordrojd 50
3,6 Vatska, B, G Giftmoln 110

Kumulativ férdelning, P(X>x)|utslapp

— |

— Detonation
— UVCE
BLEVE
Jetflamma
— Giftig gas
— Pdlbrand (direkt)
Polbrand (fordrojd)
- Giftig vatska (klass 3)
— Giftig vatska (klass 6)

Fratande véatska

150 200 250

300 350

X, Avstand,m

400 450 500

Figur 10 - Férdelning 6ver dimensionerande avstdnd vid varierande parametrar for representativa scenarier
for olika skadehdndelser. Totalt 10000 simuleringar ligger till grund fér redovisningen. (5)
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6.2 SAMHALLSRISKBERAKNINGAR

Den yta som undersokts ar for ett 1 km? stort omrade. Befolkningstatheten i Eslov ar hamtad
fran Statistiska centralbyran och ar 2003 personer/km?(ar 2016). Ett tilldgg pa personantal (180
person pa 3856 m?) har adderats for planomradet, da det inom detta omrade tillkommer ny
bebyggelse i form av bostadshus i flera vaningar.

Tabell 3 - Antagen andel personer som befinner sig ute/inne pa olika omraden intill jirnvigen och vid olika
tid pa dygnet.

Omrade Sparnara bebyggelse, >30 meter Planomradet
0-30 meter

Inne [%] Ute [%] Inne [%] Ute [%] Inne [%] Ute [%]
Dag (08-18) | 95 5 93 7 93 7

Natt (18-08) | 99 1 99 1 99 1

Ovanstaende tabell bygger pa antaganden om personer i omradena vistas inomhus eller
utomhus. Vaster om jarnvagen, inom omradet 0-30 meter fran radlen, finns sparnara bebyggelse i
form av bostadshus pa en striacka av ca 200 meter langs jarnvagen. Fér denna stracka har
populationen justerats. | 6vrigt utgar berdkningarna av samhallsrisk utifran
bakgrundspopulationen och antaganden utgar i huvudsak fran bostader. For aktuellt

planomrade adderas uppskattat antal boende i ny bebyggelse, ca 180 personer (90 lagenheter
med i snitt 2 personer/hushall).
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SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av Skansportens fastighetsforvaltning utfort en bullerutredning i
samband med detaljplanearbete for bostadsbebyggelse pa del av kv. Fargaren i Eslov.

Berakningar har genomforts for att bedoma bullernivéer kopplade till jarnvagen Sodra
stambanan och vagar (framforallt Kanalgatan, S6dergatan, Bryggaregatan och Villavagen).

Beridknade trafikbullernivéer fran jarnvag visar att riktvarden enligt trafikbullerférordningen kan
klaras vid kvarteret Fargaren 8 och 19 vid nybyggnation av bostader samt &vriga lokaler. | vissa
delar av planerade byggnader maste planlésningen och lagenheternas storlek anpassas for att
klara riktvardena. Det galler framforallt hérnan i korsningen Bryggaregatan/Sédergatan.

Det finns majligheter att uppfylla kraven, Leq 50 dBA / Lmax 70 dBA, for uteplats pd markplan
om de forlaggs pa ytor som vetter in mot planomradet.

Ytterfasad, fonster och eventuella friskluftsdon ska dimensioneras s att riktvarden inomhus for
respektive &ndamal klaras.
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1 INLEDNING

Tyréns har pa uppdrag av Skansportens fastighetsforvaltning utfort en bullerutredning i
samband med detaljplanearbete for bostadsbebyggelse pa del av kv. Fargaren i Eslov.
Detaljplanen ska omfatta bostadsbebyggelse upp till sju vaningar.

Figur 1. Kartan visar aktuellt planomrade for kv. Fargaren, de morkorange byggnaderna markerar planerad bebyggelse, och
néarliggande végar. Kalla: Karin Pettersson Arkitektbyrd AB i Angelholm.

Bullerutredningen omfattar beraknade trafikbullernivaer fran jarnvagen Sédra stambanan samt
narliggande vagar (framforallt Kanalgatan, S6dergatan, Bryggaregatan och Villavagen).
Beridknade nivaer jamfors med géllande riktvarden for trafikbuller. En inventering av 6vriga
eventuella bullerkallor har gjorts vid platsbesdk torsdagen den 25 maj 2017. Inga berakningar
eller matningar har gjorts av dessa kallor.
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Figur 2. lllustrationer 6ver fasader pa planerad bebyggelse. Den oversta bilden illustrerar fasad i norr och den nedersta
fasad i vaster. Kalla: Karin Pettersson Arkitektbyr& AB i Angelholm.

2 FORUTSATTNINGAR

Foljande underlag har erhallits fran Skansportens fastighetsforvaltning och Eslévs kommun och
har varit till underlag for bullerutredningen:

Grundkarta i dwg. Swereff 991330

Illustration dver tankt bebyggelse i dwg- och pdf-format.

Hojdmaterial (Sweref991300 och RH200) har kopts in frdn Metria AB.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

Buller anses, framforallt i storre tatorter, vara ett stort folkhélsoproblem. Nar manniskan utsétts
for buller ar den vanligaste reaktionen en kdnsla av obehag. Darutover anses buller ocksa orsaka
stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksférandringar och sémnstérningar.

3.1 STORNINGSMATT

Ljud mats oftast i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A” efter "dB” indikerar att ljudets
frekvenser har korrigerats pa ett satt som motsvarar hur det ménskliga orat uppfattar
frekvenser. Det manskliga 6érat uppfattar ljusa toner battre &n mérka.

3.2 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

| Sverige anvands vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller: dygnsekvivalent (Leq) respektive
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maximal (Lmax) ljudniva. Med dygnsekvivalent ljudnivd avses medelljudnivan under dygnets 24
timmar. Den maximala ljudnivan vid fasad berdaknas som den ljudnivad som 6verskrids hogst fem
ganger per natt av den bullrigaste fordonstypen, vanligtvis den tunga trafiken. For uteplats i
anslutning till bostad berdknas den maximala ljudnivan som den ljudnivd som max 6verskrids
fem ganger under dygnets mest belastade timme.

En fordubbling/halvering av trafikmangden eller en fordubbling/halvering av avstandet till vagen
ger 3 dBA hogre/lagre ekvivalent bullerniva.

3.3 RIKTVARDEN FOR TRAFIKBULLER UTOMHUS

Regeringen har i juni 2015 faststallt en férordning avseende trafikbuller vid nybyggnad av
bostadsbyggnader, SFS 2015:216; Forordningen om trafikbuller vid bostadsbebyggelse.

| forordningen finns bestammelser om riktvarden for buller utomhus for spértrafik, vagar och
flygplatser vid bostadsbyggnader. Férordningen, som galler frdn 1 juni 2015, ska tillampas
bland annat vid planlaggning av nya bostéader. Forordningen anger foljande angéende riktvarden
och dess tillampning (8§ nedan refererar till de som anges i forordningen):

3 § Buller fran spartrafik och vagar bor inte dverskrida
1. 55 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om sadan ska
anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stéllet fér vad som anges i forsta stycket 1 att
bullret inte bor 6verskrida 60 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.

4 8§ Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda 6verskrids bor

1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent
ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte
overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

5 § Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 2 anda
overskrids, bor nivan dock inte éverskrida med mer an 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per
timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

3.3.1 FORORDNINGSFORANDRINGARNA

Den 11 maj 2017 har regeringen beslutat om en hdjning av riktvardena for trafikbuller vid
bostadsbyggnads fasad. Férordningséndringarna trader i kraft den 1 juli 2017 och kan tillampas
pa redan paborjade detaljplaner. Eftersom de aktuella bestimmelserna ska tillampas vid
bedémningen av om kravet pa forebyggande av olagenhet for manniskors halsa i 2 kap. 6 a §
plan- och bygglagen (2010:900) ar uppfyllt, galler 6vergangsbestammelsen till den
bestammelsen. Detta innebér att de nya bestammelserna kan tillampas pa planarenden som
paborjats fr.o.m. den 2 januari 2015. Férordningsférandringarna innebar:

en hojning av det tidigare riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva till 60 dBA ekvivalent
ljudniva (38 1.)

en hojning av det tidigare riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva for bostader upp till
35 kvm till 65 dBA ekvivalent ljudniva.

Observera att om ljudnivan 6verstiger 60 dBA i ekvivalent niva vid ndgon fasad galler det som
framgar av Trafikbullerférordningens 4 8§ 1. och 2. (uppgift via e-post, 2017-05, fran Tobias
Janland, kanslirdd pa enhet for plan, - bygg- och bostader vid Naringsdepartementet). Det
innebar att halften av rummen i varje bostad ska vara vanda mot en sida med hogst 55 dBA for
ekvivalent ljudnivd samt hogst 70 dBA for maximal ljudniva,
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Sammanfattningsvis innebar detta (Trafikbullerférordningen 2015:216 inklusive
forordningsandringarna) for projektet:

Grundkravet ar att dygnsekvivalent trafikbullerniva (Leq) inte bor éverskrida 60 dBA
utanfor fasad. For sma lagenheter, hogst 35 kvm, géller istallet att Leq 65 dBA inte bor
overskridas utanfor fasad.

Om Leq 60 dBA 6verskrids bor minst halften av rummen lokaliseras mot sida med hégst
Leq 55 dBA / Lmax 70 dBA.

P& uteplats géller Leq 50 dBA / Lmax 70 dBA.

3.5 RIKTVARDEN FOR TRAFIKBULLER INOMHUS

| Boverkets byggregler, BBR 23, anges riktvarden inomhus for trafikbuller och andra yttre
bullerkéllor. Grundkravet &r att

Leq 30 dBA inomhus i utrymme fér sémn, vila eller daglig samvaro

Leq 35 dBA inomhus i utrymme for matlagning och personlig hygien

Lmax 45 dBA inomhus i utrymme for sdmn, vila eller daglig samvaro, nattetid kl. 22:00 -
06:00. | Boverkets byggregler, BBR, anges vidare att dimensionering ska géras for den
mest bullrande fordonstypen sa att angivet varde inte Overskrids oftare an fem ganger
per natt och aldrig med mer an 10 dBA.

4 BERAKNING

Berdkningarna har utforts i programmet SoundPLAN version 7.4. Programmet foljer dessa
berakningsmodeller:

e Naturvardsverkets rapport 4935, Buller fran sparbunden trafik -Nordisk
berakningsmodell, reviderad 1996.

e Naturvardsverkets rapport 4653, Vagtrafikbuller - Nordisk berdkningsmodell, reviderad
1996.

Bada metoder antar ett svagt medvindsfall fran kalla till mottagare. Berakningsgangen kan kort
beskrivas enligt féljande:

e En topografisk karta éver omradet har anvants som grunddata i programmet. P&
markkartan placeras sedan vattendrag, byggnader, skarmar, vdgar mm.

e Utgaende fran markkartan har samtliga bullerkallor av betydelse matats in i modellen.

*  Berdkningsprogrammet tar hansyn till de ytor och den topografi som befinner sig i
narheten av kallorna. Detta innebar att eventuella ljudreflexer eller skarmningar som
paverkar ljudutbredningen fran respektive kalla raknas in automatiskt.

«  Ovriga parametrar som ingar i beréakningar ar exempelvis geometrisk
avstandsdampning, atmosfarsdampning och markdampning (hard eller mjuk mark).

41 TRAFIKDATA

4.1.1 VAGTRAFIK

| tabell 1 redovisas trafikdata for de vagar som bedoms bidra till bullernivderna i omradet.
Uppgifterna ar hamtade fran Kristina Jonsson, miljé och samhallsbyggnad, Eslévs kommun.
Upprakning till prognosar 2040 har gjorts av Anna-Karin Ekstrom, trafikplanerare, Tyréns AB.
Uppgift om skyltad hastighet kommer fran nvdb (nationell vagdatabas).
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Tabell 1. Trafikdata for de vagar som beddms bidra till bullernivderna i omradet for &r 2016 och 2040.
Hastighet Andel tung trafik

Vag km/h MVDT (%)

2016| 2040 2016 2040 2016 2040
Villavagen 8 30 30 600 800 3,6 4
Sodergatan 8 30 30 2400 3100 7,7 7,7
Sodergatan 18 30 30 2200 2800 10,5 10,5
Bryggaregatan 4 30 30 1200 1500 4,2 4.2
Bryggaregatan 12 30 30 1600 2000 3,5 3,5
Kanalgatan* 30 30 - 600 2 2

* Det finns inga tillgangliga trafikmangder for Kanalgatan att tillga. Trafikplanerare pa Tyréns AB har gjort en bedémning
och kommit fram till angivna siffror.

4.1.2 JARNVAGSTRAFIK

| tabell 2 redovisas trafikdata fér S6dra stambanan. S6dra stambanan stracker sig

fran Malmo till Katrineholm och passerar Eslév. Uppgifter &r hamtade fran Trafikverket, Wikibana

P40 och har bearbetats av Peter Andersson, uppdragsledare/utredare jarnvag, Tyréns AB.

Tabell 2. Trafikuppgifter S6dra stambanan for ar 2016 och 2040.

Taglangd Taglangd Hastighet

Tagtyp Antal/dygn medel, m max, m km/h

2016 2040 2016 | 2040 2016| 2040 2016| 2040
Godstag 73 65 425 450 750 750 100 100
Pagatag (X60) * 103 128 100 150 150 150 115 115
Oresundstag
(X31) * 82 82 120 140 240 240 115 115
Snabbtag (X2) 30 46 150 165 320 320 130 130

* | beréakningarna har man réaknat med retardation och acceleration av de tdg som stannar pa Eslévs station, 6vriga tdg
beréknas med skyltad hastighet. De tdg som antas stanna &r alla Pagatdg och 55 stycken Oresundstag.
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5 RESULTAT

Berakningsresultaten for planomrade redovisas som bullerutbredningskartor i bilagor, se tabell
3.

Tabell 3. Bilageférteckning for berdkningsresultaten

Bilaga Redovisar

Prognosaret

AKO1 Fasadnivaer

AK02 Ekvivalent ljudniva, Leq

AKO3 Maximal ljudniva jarnvag, Lmax jarnvag
AK04 Maximal ljudniva vag, Lmax vag

Bostader langs med Kanalgatan och Bryggaregatan uppfyller riktvarden i trafikbullerférordningen
pa alla fasader och ingen hansyn behover tas till planlosningen, se figur 3.

Fasad som vetter mot Sodergatan éverskrider riktvardet for ekvivalent ljudnivd med 5 dB, se
figur 3. Daremot kan enkelsidiga lagenheter <35m? forlaggas direkt mot Sodergatan da
riktvardet for dessa ar 65 dBA i ekvivalent ljudniva, vilket uppfylls. In mot planomradet kan
lagenhet med valfri planlosning byggas dé ljudnivan vid denna fasad inte 6verskrider riktvardet.

Figur 3. Utklipp fran bilaga AKO1 som illustrerar hur Leg/Lmax jarnvag/Lmax vag fordelas per fasad och vaningsplan for
prognosar 2040.

5.1 UTEPLATS

Det finns mojligheter att uppfylla kraven, Leq 50 dBA / Lmax 70 dBA, for uteplats pa markplan
om de forlaggs pa ytor som vetter in mot planomradet.

52  INOMHUSNIVAER

| samband med projektering av byggnaderna, d& den exakta utformningen ar kand, ska fasad
(tex. fonster, vagg och eventuell friskluftsventil) dimensioneras sa att riktvarden inomhus klaras.
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6 OVERSIKT OVRIGA LJUDKALLOR

Inom naromradet utfordes en okular besiktning av 6vriga ljudkéllor kring detaljplanen Fargaren
8 och 19. Foljande téankbara kallor fanns:

Figur 3. | direkt anslutning till planomradet ligger tva fastigheter med ett betydande antal flaktar pa taken. | bilden till hoger
finns ytterligare ett flaktaggregat/utlopp placerat pa relativt 14g niva sett till planerad bebyggelse.

Figur 4. Tre varmepumpar finns placerade pa fasad pa Sodergatan i direkt narhet till planomradet.
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Figur 5. Langs med Kanalgatan finns ett flertal ventilationsutlopp pa de olika fastigheterna. Bilderna ovan visar tva exempel.

Figur 6. Utblas placerat pa vagg pa Bryggaregatan. Till hoger narbild pa utblas.

7 SLUTSATS

Beridknade trafikbullernivéer visar att riktvarden enligt trafikbullerférordningen kan klaras vid
kvarteret Fargaren vid nybyggnation av bostéader for alla fasader utom den som vetter mot
Sodergatan. Dessa bostader kan planeras utan hansyn till planlésningen sett ur bullersynpunkt.
Om bostader med fasad mot Sodergatan ar <35m? uppfylls riktvardet som da ar 65 dBA i
ekvivalent ljudniva. Ett annat alternativ kan vara att bygga kontor eller trapphus i denna del av
byggnaden, eftersom man da inte behover ta hansyn till utomhusnivaer vid fasad.

Det finns mojligheter att uppfylla kraven, Leq 50 dBA / Lmax 70 dBA, for uteplats pa markplan
om de forlaggs pa ytor som vetter in mot planomradet.

| samband med projektering av byggnaderna, d& den exakta utformningen ar kand, ska fasad
(tex. fonster, vagg och eventuell friskluftsventil) dimensioneras sa att riktvarden inomhus klaras.
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