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SAMMANFATTNING

I samband med planerad exploatering av fastigheterna Fargaren 8 och 19 ar det viktigt att
ha kannedom om risken fér éversvamning inom planomradet och nedstroms angransande
fastigheter. Syftet med utredningen ar att ur ett skyfallsperspektiv beskriva och utvardera
konsekvensen av att exploatera fastigheterna Fargaren 8 och 19, beldagna i centrala Eslov.
Vidare utreds vad som kravs for att kompensera for exploatering av Fargaren 8 och 19, sett
till markéversvamning vid skyfall samt behov av utjamningsvolym inom fastigheten.

Utifran en befintlig hydrodynamisk tvadimensionell avrinningsmodell i modellverktyget
MIKE 21 version 2017, utfors berdkningar for att kartera markdversvamning vid regn med
100 ar aterkomsttid och 6 h varaktighet. Regnet ar justerat med klimatfaktor 1.3.

| utredningen jamfors 6versvamningsytor och flodesvagar fére och efter exploatering av
Fargaren 8 och 19. Berakningsresultatet visar en generell 6kning av maximalt vattendjup pa
ca 10 cm i Kanalgatan vid planerad fastighet och ett maximalt vattendjup mellan + 5-30 cm
mot planerad byggnadsfasad.

Skyfallsberakningar har utforts for att uppskatta behov av fordrojningsvolym som kravs i
Kanalgatan for att kompensera for exploatering av fastigheterna Fargaren 8 och 19.
Berakningsresultatet visar att en fordorjningsvolym pa ca 150 m?® kravs for att kompensera
for exploateringen. Med kompensering avses att 6versvamningsdjupet inte dverstiger det
oversvamningsdjup som idag kan intraffa vid ett skyfall med aterkomsttiden 100 &r justerat
for klimatforandringar. Volymen har utdkats med 50 m? till 200 m® for att mojliggora
omhandertagande av regnvatten fran fastigheterna 8 och 19 vid skyfall. Utifran denna
volym har ett atgardsforslag och en byggkostnadskalkyl tagits fram motsvarande en 6ppen
oversvamningsyta i Kanalgatan. Omlaggning av Kanalgatan kravs pa ca 30 m med
kantvisning och skevning for att markavrinning ska kunna ske till dversvamningsyta.
Foreslagen volym majliggor aven avvattning fran fastighet till versvamningsyta/magasin
vid skyfall. For hantering av dagvatten inom fastigheten, for regn med aterkomsttid 10 ar,
foreslas dagvattenkasetter med volymen 45 m?.

Anlaggning for dversvamningsyta enligt skiss med tillhérande skyddsanordningar och
omlaggning av gata ger en byggkostnadskalkyl pd ca 1 200 000 SEK. For anlaggandet av
dagvattenkassetter ar kostnaden 310 000 SEK.

Granskningen av korspar motsvarande en 12 m lang lastbil visar att Gversvamningsytan
behover flyttas ca 1 m soderut for att ge plats at lastbil. Nuvarande parkeringar behover
aven anpassas for att underlatta for lastbil, ytan inskranks nagot.
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1 BAKGRUND

Vid extrema skyfall klarar inte ledningsnatet att ta hand om allt regnvatten. Det innebéar
storre markavrinning och dkad risk for 6versvamningar i lagpunkter. Foljden kan bli
kostsamma konsekvenser for infrastruktur och bebyggelse. Med de klimatférandringar som
sker ar beddmningen att extrema regntillfallen kommer att intréffa oftare och att de ar mer
intensiva.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB, har tagit fram en rapport som syftar
till att vara en vagledning for skyfallskartering pd kommunal niva. For uppdragets
genomfdrande har anvants den metodik som beskrivs i rapporten "Kartlaggning av skyfalls
paverkan pa samhallsviktig verksamhet”, publikationsnummer MSB694, av Myndigheten for
Samhallsskydd och beredskap (MSB), utgiven 2014.

2 BAKGRUND OCH SYFTE

I samband med planerad exploatering av fastigheterna Fargaren 8 och 19 ar det viktigt att
ha kannedom om risken fér éversvamning inom planomradet och nedstroms angransande
fastigheter. Syftet med utredningen ar att ur ett skyfallsperspektiv beskriva och utvardera
konsekvensen av att exploatera fastigheterna Fargaren 8 och 19, beldagna i centrala Eslov.
Vidare utreds vad som kravs for att kompensera for exploatering av Fargaren 8 och 19, sett
till markéversvamning vid skyfall och omhéndertagande av dagvatten inom fastigheten. Se
figur 1 for 6versikt.

Utifran en befintlig hydrodynamisk tvadimensionell avrinningsmodell i modellverktyget
MIKE 21 version 2017, utfors berdkningar for att kartera markdversvamning. | detta
uppdrag anvands samma modelluppséattning som i tidigare uppdrag for Eslév kommun att
utféra skyfallskarting 6ver Eslov Tatort. For modelluppsattning, se rapporten
Skyfallskartering Eslov, Tyréns 2016-03-17. Hojdmodell har anpassats till nya byggnationer
som tillkommit efter modellen uppréattades under 2016. Fastigheterna Fargaren 8 och 19
har hojts upp sa att taknocken far en héjd pa +85 m 6 h vilket motsvarar en byggnadshojd
pa ca 25 m. Fastigheten antas i modellen ha ett sadeltak. | denna utredning utfors
skyfallsberakning motsvarande regn med 100 ar aterkomsttid och 6 h varaktighet. Regnet
ar justerat med klimatfaktor motsvarande 1.3.

Bryggaregatan

Kanalgatan

Villavsgen

Figur 1. Oversikt Fargaren.
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3 RESULTAT

| utredningen jamfors 6versvamningsytor och flodesvagar fore och efter exploatering. Se
avsnitt 3.1 for skyfallskartering fore och efter exploatering. | avsnitt 3.2 visas exempel pa
atgarder som kravs for att kompensera for exploatering av fastigheten samt behov av
utjamningsvolym inom fastighet.

3.1 SKYFALLSBERAKNINGAR

| figur 2 och figur 3 redovisas markoversvamning for ett regn med 100 ars aterkomsttid
justerat med klimatfaktor 1.3, fore respektive efter exploatering. Karteringen motsvarar
maximal utbredning och vattenniva. Pilar i figurerna visar princip for markavrinning. | figur
2 redovisas dven maximalt vattenflode (I/s) som avrinner pa Kanalgatan fore exploatering.
Skyfallsberakningen visar att markavrinning sker fran Villavigen och Kanalgatan i soder.
Berakningsresultatet visar en generell 6kning av maximalt vattendjup pa ca 10 cm i
Kanalgatan vid planerad fastighet och ett maximalt vattendjup mellan + 5-30 cm mot
planerad byggnadsfasad, se figur 4. Berakningsresultatet efter planerad bebyggelse visar
att markavrinning sker norrut fran Kanalgatan éver korsningen vid Bryggaregatan och
vidare pa Kanalgatan, ndgot som beddms ej ske vid befintligt tillstand.

Figur 2. Maximal utbredning och vattenniva vid regn med 100 ars aterkomsttid och 6 h varaktighet vid
befintligt tillstand
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Figur 3 Maximal utbredning och vattenniva vid regn med 100 ars aterkomsttid och 6 h varaktighet vid
exploatering.

+5cm

+10 cm

+25cm

+30cm

Figur 4 Maximalt vattendjup som exponeras mot byggnadsfasad vid exploatering av fastighet Fargaren vid
regn med 100 ars aterkomsttid och 6 h varaktighet. Skiss av Karin Petterssons Arkitektbyra AB.
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3.2 ATGARDSFORSLAG

3.2.1 UTJAMNING | KANALGATAN

Skyfallsberakningar har utforts for att uppskatta behov av fordrojningsvolym som kravs i
Kanalgatan for att kompensera for exploatering. Berdkningsresultatet visar att en
fordrojningsvolym pé ca 150 m? kravs for att kompensera for exploateringen. Utifran detta
har ett atgardsforslag tagits fram dar denna volym utokats till 200 m®. Detta for att
mojliggora avledning av regnvatten fran fastigheterna 9 och 18 vid skyfall. | figur 6 och 7
presenteras tva versioner for ett atgardsforslag som innebar en 6ppen Gversvamningsyta
centrerad i Kanalgatan. Oversvamningsyta toms till befintlig kombinerad ledning i
Kanalgatan. Kapacitet i kombinerad ledning behdver utredas. Inspirationsbild fran
Koépenhamn visar tankt utformning och funktion fér anlaggning, se figur 5.

Figur 5. Inspirationshild fran Képenhamn. Ytan har utformats som multifunktionsyta. | mitten en vaxtbadd
som ramas in av grasslant och trappstegavsats. Den senare kan anvandas som sittyta.
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Figur 6. Ritning for 6versvamningsyta i Kanalgatan (Tyréns).

Ytan utformas med slantlutning och med djupaste del langs med kérbana. Ytan som kravs
ar ca 190 m? (bredd 10 m och langd 19 m). Dar anlaggningen ar som djupast, ca 2.5 m,
placeras en vaxtbadd med infiltrationsmojlighet till mark. Vaxtbadden kraver ca 1 m djup.
Ovan forslag har senare omarbetats for att visa att det ar mojligt att anlaggningen kan
utformas grundare. Detta for att underlatta t ex atkomst med bankar. Utifran att mojliggora
utjamning av 200 m?, har en skiss for anlaggning med djup 1.5 m djup tagits fram, se figur
7. Utformningen tar da rabatt langs med GC-vag i ansprak. Bredd uppgar till 13 m och
langd 17 m vilket motsvarar ca 220 m?. Vaxtbadden placeras i mitten och utformas for att
infiltrera regnvatten till mark. Vaxtbadden beddms ha ett djup pa ca 1 m. Slutligt val av
utformning sker i ett detaljprojekteringsskede.

| Kanalgatan finns en vattenledning, kombinerad dagvatten- och spillvattenledning,
fjarrvarmeledning och hdgspéannings- och lagspéanningskablar. Atgardsforslaget innebér att
vattenledningen troligen behover flyttas. Utjdmningsvolymen utformas med slantlutning for
att kunna anlaggas 6ver den kombinerade ledningen, skiss i figur 8 visar ungefarliga lagen
for ledningar. Mitt i gatan ligger 2 st hdgspanningskablar. Avstangning av fjarrvarme gors
under byggskede.
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Figur 7 Skiss 6ver atgérdsforslag motsvarande en multifunktionell bversvémningsyta i Kanalgatan. Skiss
framtagen av Karin Petterssons Arkitektbyra AB med tillagg av Tyréns avseende fortydligande av bredd
gata, placering av staket samt principutforming av utid@mningsvolym (svarta streck) med tillhérande
sléntlutning.

Fjarrvirme,
S e ie ~ T 7 Vatten e’
fran huskropp e
Okant djup ~ Komb-ledning
Dim 1800 ca 1.8m
Fran ledningshjassa
Till markyta

Figur 8. Skiss som visar férslag till utjdgmning i férhéllande till ledningar i gata.
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Figur 9 visar en illustration 6ver Fargaren med atgardsforslag i Kanalgatan. Pa Kanalgatan
planeras en infart och ramp till lastzon tillh6rande Systembolaget. En granskning av
korspar har utforts for den planerade cirkulationsplatsen pa Kanalgatan motsvarande en 12
m lang lastbil for att detaljstudera om utrymme finns for planerad atgard.

Figur 9 lllustration éver Fargaren 8 och 19 med atgardsforslag i Kanalgatan, skiss av Karin Petterssons
Arkitektbyrd AB. Den ovala formen har andrats till rektangulér i arbetet med att bestimma plats- och
volymbehov.

Se figur 10 for skiss som visar kdrspar motsvarande infart till Systembolaget for en 12 m
lang lastbil. Roda linjer visar lastbilens framhjul och gula linjer lastbilens bakhjul. Grona
linjer visa lastbilens 6verhang. Lastbilen antas kunna vanda pa innergardens lastzon.
Berakningsresultatet visar det finns ett for litet sakerhetsavstand for korspar.
Oversvamningsytan behover flyttas ca 1 meter séderut for att fa rimlig plats for lastbil.

Figur 10 Analys av korspar pa Kanalgatan motsvarande en 12 m lastbil.
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3.2.2 UTJAMNING INOM FASTIGHET

Dagvattenhantering for fastigheten foreslas ske med dagvattenkassetter. Berakning av
erforderlig volym &r baserad pa att allt takvatten och gardsyta avleds till magasinet (ca
3200 m?). Frdn magasinet sker avvattning med reglering till kombinerad ledning i
Kanalgatan (10 I/s per ha). Fordrojningsvolymen ar framraknad utifran ett regn med
aterkomsttiden 10 &r justerat med klimatfaktor motsvarande 1.3. Vald avrinningskoefficient
och varaktighet ar 0.85 respektive 10 min. Erforderlig utjamningsvolym ar 45 m?.

Dagvattenkassetter placeras inom fastigheten och i koérvag for godstransporter till
Systembolaget. Med utlopp pa antaget +59.8 ger detta en schakt pa 2.4 m djup (frischakt
med makadam under), ett ca 1 m tjockt magasin Over en yta pa ca 45 m2. Tackning ovan
magasin blir d& ca 1.2 m. Traditionell schakt forutsatts kunna utforas.

Ovriga entreprenadomkostnader avseende avstangningar, eventuell 1anshallning och
eventuella forstarkningsatgarder mot kallare ingar ej. Byggherreomkostnader ar ej
beréknade.

Forslaget innebar att regn upp till aterkomsttiden 10 ar hanteras inom fastigheten. Vid
skyfall motsvarande 100-arsregn justerat med klimatfaktor kommer ytterligare ca 50 m® att
avrinna fran tak och innergard. Denna extra volym avrinner pd markytan och via
infartsramp till Kanalgatan och utjamningsvolymen beskriven under kapitel 3.2.1.
Utjamningsvolymen i Kanalgatan har dimensionerats for att kunna ta hand om denna
volym.

3.2.3 BYGGKOSTNADSKALKYL

En byggkostnadskalkyl har utforts vilken omfattar konstruktion enligt skiss med tillhdrande
skyddsanordningar i form av réacke, justering och omlaggning av gata m a p vattenavrinning
samt atgarder for befintliga ledningar. Se Byggnadskalkyl 2018-09-26 fér PM. Med givna
forutsattning enligt ovan ger detta en byggkostnadskalkyl pa 1 200 000 SEK.

For anlaggning dagvatten ingar foljande i kostnadskalkyl; rivning befintlig asfalt, schakt
(inklusive frischakter vid magasin), makadam fyllning, aterfyllning med krossmaterial,
geotextil for magasin och schakt, magasin inkl montage samt VA-tillbeh6r magasin
(avluftningar, anslutningar etc). Total byggkostnad dagvattenkassetter ar 310 000 SEK.

4 LEVERANS

Till denna rapport levereras ett PM Byggkostnadskalkyl, 2018-09-26 av Tyréns gallande
kostnadskalkyl for framtaget atgardsforslag samt framtagen ritning for utjamningsvolym i
Kanalgatan.
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5 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

| utredningen jamfors 6versvamningsytor och flodesvagar fére och efter exploatering av
Fargaren 8 och 19. Berakningsresultatet visar en generell 6kning av maximalt vattendjup pa
ca 10 cm i Kanalgatan vid planerad fastighet och ett maximalt vattendjup mellan + 5 till 30
cm mot planerad byggnadsfasad.

Skyfallsberakningar har utforts for att uppskatta behov av fordrojningsvolym som kravs i
Kanalgatan for att kompensera for exploatering av fastigheterna Fargaren 8 och 19.
Berakningsresultatet visar att en fordorjningsvolym pa ca 200 m?® kravs for att kompensera
for exploateringen. | detta ingér att kunna utjamna ca 50 m3 som avrinner via tak och
innegérd fran fastigheterna 8 och 19. Utifran denna volym har ett atgardsforslag och en
byggkostnadskalkyl tagits fram motsvarande en 6ppen 6versvadmningsyta i Kanalgatan.
Omlaggning av Kanalgatan kravs pa ca 30 m med kantvisning och skevning for att
markavrinning ska kunna ske till dversvamningsyta. Presenterad volym majliggor
avvattning fran fastighet till dversvamningsyta/magasin. Oversvamningsyta téms till
befintlig kombinerad ledning i Kanalgatan. Kapacitet i kombinerad ledning behéver utredas.
Pa innergarden behover dagvattenkasetter anlaggas for omhandertagande av ca 45 m?
dagvatten inom fastigheten.

Anlaggning for dversvamningsyta enligt skiss med tillhérande skyddsanordningar och
omlaggning av gata ger en byggkostnadskalkyl pa ca 1 200 000 SEK. Atgardsforslaget
innebar att vattenledningen troligen behoéver flyttas. Avstangning av fjarrvarme gors under
byggskede. For anlaggning av dagvattenkassetter, som hanterar dagvatten inom fastighet,
ar anlaggningskostnaden ca 310 000 SEK.

Granskningen av korspar motsvarande en 12 m lang lastbil visar att Gversvamningsytan
behover flyttas ca 1 m soderut for att ge plats at lastbil. Nuvarande parkeringar soder om
utjamningsanlaggningen behdver dven anpassas for att underlatta for lastbil, ytan
inskranks nagot.
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